
 

 

 

 

JUNIO 2017 

SITUACIÓN DE LAS 

ENERGÍAS                       

RENOVABLES EN        

ESPAÑA                         

AÑO 2016 
 



1 
 Situación energías renovables en España año 2016  
 

 

Plataforma Solar de Almería (España) 

 



2 
 Situación energías renovables en España año 2016  
 

 

 

PRESENTACIÓN 

 

Por segundo año consecutivo nos presentan Enrique Soria y Cayetano Hernández una 

recapitulación de los principales datos y valoraciones sobre las energías renovables en 

España en el año 2016. 

Este trabajo es muy de agradecer porque en primer lugar se trata de un documento muy 

fiable, ya que lleva la impronta de dos excelentes profesionales que conocen muy bien 

el sector de las energías renovables, al que han dedicado una gran parte de su vida pro-

fesional. En segundo lugar, porque no es un trabajo sencillo; es verdad que los datos que 

han manejado se pueden encontrar en diversas fuentes más o menos conocidas, pero su 

desbroce y su integración en este documento tiene una gran dificultad y, por tanto, un 

gran mérito. Además, también es de agradecer el entusiasmo con que hacen este trabajo. 

Quien conoce a Enrique y Cayetano, sabe la gran importancia que dan a la defensa de 

las energías renovables, manifestada en multitud de intervenciones comprometidas en 

congresos, talleres de trabajo e informes. 

Todo en la vida es mejorable, y si tuviera que hacer alguna crítica a este trabajo, diría 

que echo en falta algún capítulo sobre la situación de la I+D+i de nuestro país en ener-

gías renovables, quizás en futuras ediciones se animen a incluirlo; pero reconozco que 

es un poco atrevido por mi parte introducir este elemento negativo sobre un trabajo que, 

como he dicho, considero excelente. Reconozco, además, que introducir este elemento 

en el contenido del documento es una tarea ardua, que requiere una recopilación de da-

tos que, en gran parte, están fuera de las publicaciones asequibles, incluso a personas 

como ellos. 

Termino reiterando el agradecimiento a los autores por su esfuerzo y lo hago en nombre 

de todos los que necesitamos este tipo de datos ñdigeridosò para realizar bien nuestro 

trabajo. También quiero animarles para que continúen con esta labor en años sucesivos. 

 

 

 

Ramón Gavela González 

Director General del CIEMAT  
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Este documento, intenta responder a la 

pregunta ¿Cuál ha sido la situación de las 

fuentes de energías renovables en España 

y en la Unión Europea a finales del año 

2016? 

Además de la situación global, se realiza-

rá un análisis para los diferentes sectores: 

eólico, hidroeléctrico, biomasa, solar 

fotovoltaico, solar termoeléctrico, solar 

térmico de baja temperatura y geotérmi-

ca. 

Para poder entender las energías renova-

bles es importante tener en consideración 

los siguientes conceptos. 

Energía primaria, final, potencia y 

energía eléctrica   

a) Energía primaria . Se consideran 

energías primarias las procedentes 

de fuentes naturales (carbón, pe-

tróleo, gas natural, nuclear y 

energías renovables). Es la ener-

gía contenida en los combustibles, 

antes de pasar por los procesos de 

transformación a energía final. 

b) Energía final. La energía final es 

la energía tal y como se usa en los 

puntos de consumo; por ejemplo, 

la electricidad o el gas natural que 

se utiliza en las casas donde habi-

tamos. Para disponer de energía 

final son necesarias operaciones 

de transformación y transporte, 

desde el yacimiento a la planta de 

transformación y, por último, al 

consumidor final. 

 

Por ejemplo, el gas natural ha sido nece-

sario extraerlo de sus yacimientos, trans-

portarlo por gaseoductos y, finalmente, 

distribuirlo a los puntos de consumo. De 

acuerdo con la Guía Práctica de la Ener-

gía del Instituto para la Diversificación y 

Ahorro de la Energía (IDAE), la relación 

entre energía primaria y final es: ENER-

GIA PRIMARIA=ENERGIA FINAL + 

pérdidas en transformación + pérdidas en 

transporte.  

 

c) Potencia y energía eléctrica. La 

Potencia es la capacidad de reali-

zar una acción determinada. En 

Física se define como la  relación 

entre trabajo y tiempo. La poten-

cia se mide en vatios o en sus 

múltiplos como  kilovatios o me-

gavatios. La energía  es la capaci-

dad de producir un trabajo, en el 

caso de la energía eléctrica es  

consecuencia de la existencia de 

una diferencia de potencial entre 

dos puntos. Con el objetivo de 

poder entender mejor la diferencia 

entre Potencia y energía  eléctrica, 

se pueden ver los siguientes 

ejemplos: Los aparatos electro-

domésticos, que normalmente se 

utilizan en las casas (lavadoras, 

televisiones, lámparas, etc.), con-

sumen energía eléctrica y cada 

uno de los aparatos tiene indicado 

un numero de potencia. En fun-

ción del número de horas que se 

utilice cada aparato se tendrá la 

energía eléctrica consumida. 
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Energías renovables 

 El origen de las energías renovables es el 

SOL, que mediante la energía que irradia 

y nos llega a la Tierra, produce las fuen-

tes de energía renovables (energía solar, 

energía eólica, energía hidroeléctrica y 

energía de la biomasa). La energía geo-

térmica, como excepción, no tiene su 

origen inmediato en la radiación solar, 

sino en una serie de reacciones químicas 

naturales, que suceden en el interior de la 

Tierra y que producen grandes cantidades 

de calor, que se pueden utilizar mediante 

intercambiadores de calor para producir 

agua caliente o vapor de agua. 

a) Energía solar. El SOL constituye 

un yacimiento energético tan im-

portante, que es razonable consi-

derarlo inagotable. La radiación 

solar que nos llega a la Tierra se 

denomina global y se divide en 

radiación difusa y radiación direc-

ta. La radiación difusa se difunde 

a través de las moléculas de gas y 

las gotas de agua y, finalmente, 

llega al suelo. La radiación direc-

ta es la que nos llega directamen-

te, por ejemplo, en un día sin nu-

bes. 

b) Energía hidroeléctrica. Es la 

energía potencial contenida en 

una masa de agua a una cierta al-

tura.  La energía del SOL evapora 

el agua de los océanos, mares, la-

gos y ríos, que se eleva sobre la 

Tierra formando nubes. Cuando  

 

 

 

estas se enfrían, se condensan 

formando la lluvia y la nieve que 

se vierte a la Tierra y se cierra el 

ciclo. 

c) Energía eólica. El calentamiento 

desigual de la superficie de la 

Tierra, produce zonas de altas y 

bajas presiones. Este desequili-

brio provoca desplazamientos del 

aire que rodea la Tierra y que da 

lugar al viento. 

d) Energía de la biomasa. Es la 

energía contenida en la materia 

orgánica.  Se entiende esta ener-

gía como la utilización de las le-

ñas, los residuos de los bosques y 

los residuos de la agricultura, para 

producir calor y calentar las ca-

sas. Sin embargo, al añadir los re-

siduos de las industrias agroali-

mentarias por ejemplo, los huesos 

de aceitunas, o los residuos de las 

industrias papeleras, se aprecia la 

complejidad de la energía deno-

minada biomasa. 

e) Energía geotérmica. Dentro de 

la estructura interna de la Tierra, 

existe una gran diferencia de tem-

peratura entre la superficie y su 

interior. Este gradiente térmico 

origina un flujo de calor desde el 

interior a la superficie. El recurso 

geotérmico es la parte de la ener-

gía geotérmica contenida en las 

rocas del subsuelo y que puede 

ser extraída por el hombre me-

diante dispositivos técnicos. 
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Plataforma Solar de Almería (España) 
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Situación Global 

La situación de las energías renovables 

en la Unión Europea, es una consecuen-

cia de múltiples esfuerzos por reducir su 

dependencia energética, por un lado y por 

otro de incrementar y consolidar una in-

dustria líder a nivel mundial todos los 

sectores de las energías renovables. 

Campaña 1999-2003.Campaña de des-

pegue 

Merece especial mención esta campaña 

que tenía un escenario indicativo con la 

idea de desarrollar sectores clave de las 

energías renovables: 

a) Solar. Las acciones eran desarrollar 

650.000 sistemas fotovoltaicos dentro de 

la Unión Europea, con una Potencia de 

650 MW y unas inversiones de 2,85 bi-

llones de euros. Respecto a la solar tér-

mica se indicaba puesta en marcha de 15 

millones de colectores solares con una 

inversión de 4,7 millones de euros. 

b) Eólica. El objetivo era instalar 10.000 

MW con unas inversiones de 10,1 billo-

nes de euros. 

c) Biomasa. Se pretendía instalar 10.000 

MWth en instalaciones de cogeneración, 

con inversiones de 5,5 billones de euros. 

Además, instalar 1.000.000 viviendas con 

calefacción de biomasa, con 4,4 billones 

de euros y total instalada1.000 MW insta-

laciones de biogás. 

d) biocombustibles. Poner en funciona-

miento 5 millones de toneladas de bio-

combustibles líquidos.  

Con la campaña de despegue mencionada 

se pretendía poner en marcha el objetivo  

 

más importante de la Comisión Europea 

que era conseguir que las energías reno-

vables aportasen el 12% de la energía 

primaria en el año 2010. 

Objetivo conseguir 20% en el año 2020 

Según los últimos informes de EUROS-

TAT, la situación actual, de la Unión 

Europea a finales del año 2015 es que las 

energías renovables suministran un 

16,7% del consumo de energía final bru-

ta. 

a) Países que ya han cumplido sus 

objetivos. 

En este caso existen 11 países que han 

cumplido sus objetivos indicados para el 

año 2020. (Tabla 2.1) 

 

 

Sistema detoxificación de aire con ener-

gía solar. CIEMAT.
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Tabla 2.1 Países que si han cumplido sus objetivos a 2015. 

País Año 2015(%) Año 2020 (%) 

Bulgaria 18,2 16 

Rep. Checa 15,1 13 

Dinamarca 30,8 30 

Estonia 28,6 25 

Croacia 29 20 

Italia 17,5 17 

Lituania 25,8 23 

Hungría 14,5 13 

Rumania 24,8 13 

Finlandia 39,3 38 

Suecia 53,9 49 

 

b) Países que están en la senda para cumplir objetivos (Tabla 2.2) 

 

 

Tabla 2.2 Países en la senda. Año 2015. 

País Año 2015(%) Año 2020(%) 

Bélgica 7,9 13 

Alemania 14,6 18 

Irlanda 9,2 16 

Grecia 15,4 18 

España 16,2 20 

Francia 15,2 23 

Chipre 9,4 13 

Letonia 37,6 40 

Luxemburgo 5 11 

Malta 5 10 

Holanda 5,8 14 

Austria 33 34 

Polonia 11,8 15 

Portugal 28 31 

Eslovenia 22 25 

Eslovaquia 12,9 14 

Reino Unido 8,2 15 
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Módulo Solar 
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3.1 Situación Global 

En España y de acuerdo con los datos de 

la conferencia ñPrimer balance energ®tico  

 

 

provisional 2016 perspectivas 2017ò del 

Ministerio de Energía, Turismo y Agenda 

Digital (MINITAD), las energías renova-

bles aportaron al consumo de energía 

primaria , un 14% tal y como se ve en la 

tabla 3.1.1 (referencia 1) 

Tabla 3.1.1 Consumo de energía primaria en España en el año 2016. 

Fuente Ktep(1) % 

Petróleo 54.950 44,5 

Gas Natural 25.191 20,4 

Energías renovables 17.288 14 

Nuclear 15.312 12,4 

Carbón 10.495 8,5 

Total 123.484 100 

(1) Ktep=103 tep; 1 tep = 107 kcal. 

Fuente: MINETAD  

 

Las energías renovables, se consolidan 

como la tercera fuente energética de Es-

paña. Respecto a la energía final, se ha 

utilizado la referencia anterior (referencia 

1) y los valores se tienen en la tabla 3.1.2 

donde se tiene que las energías renova-

bles aportaron al consumo de energía 

final el 15,9% en el año 2016. 

 

 

Tabla 3.1.2 CONSUMO DE ENERGIA FINAL en España en 2016. 

Fuente Ktep % 

Productos petrolíferos 45.169 52,6 

Gas natural 13.911 16,2 

Electricidad NO renovable 11.850 13,8 

Electricidad renovable 8.160 9,6 

Renovables térmicas 5.410 6,3 

Carbón 1.374 1,6 

Total 85.874 100 

Fuente: MINETAD  

 

El año 2016, significo un consumo de 

productos petrolíferos muy importante e 

indica la necesidad de realizar un esfuer-

zo mayor para intentar sustituir esta fuen-

te por otras renovables, bien mediante 

biocombustibles o a través del coche 
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eléctrico que consuma electricidad pro-

ducida por renovables. 

Por otro lado, la generación eléctrica en 

España con energías renovables en el año 

2016, fue del 38,1%, (ver tabla 3.1.3) 

(Ver referencia 1)

 

Tabla 3.1.3. Generación bruta de electricidad por fuentes. Año 2016. España 

Fuente Gwh % 

Energías renovables 104.633 38,1 

Nuclear 58.495 21,3 

Gas natural 52.728 19,2 

Carbón 37.349 13,6 

Petróleo 16.752 6,1 

bombeo 3.570 1,3 

otros 823 0,3 

Total 274.629 100 

Fuente: MINETAD  

 

Durante el año 2016, la generación eléc-

trica con renovables fue la primera fuente 

de energía. 

Para realizar el seguimiento de las ener-

gías renovables en España, respecto al 

objetivo obligatorio dentro de la Unión 

Europea se tiene lo siguiente: 

a) La Directiva de 2009/28/CE del 

Parlamento Europeo y del Conse-

jo, de 23 de abril de 2009, fijaba 

como objetivos generales conse-

guir una cuota del 20% con fuen-

tes renovables en el consumo fi-

nal bruto de energía de la Unión 

Europea y una cuota del 10% de 

energía procedente de fuentes re-

novables en el consumo de ener-

gía en el sector transporte, en el 

horizonte del año 2020. 

b) En España se establecieron como 

objetivos, alcanzar al menos el 

20% del consumo de energía fi-

nal bruto y una contribución 

del 10% con fuentes renovables 

en el sector transporte, para el año 

2020 (Ver Plan de Acción Nacio-

nal de Energías Renovables-

PANER. Referencia 2). 

c) Según el Informe COM (2017) 57 

Renewable Energy Progress Re-

port, y la previsión del cumpli-

miento de objetivos al año 2020 

se tiene en la tabla 3.1.4 
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Planta biomasa eléctrica Sangüesa. Foto cedida por Acciona 

Tabla 3.1.4 Situación y previsión de objetivos energías renovables sobre energía 

final bruta. ESPAÑA 

Año Cumplimiento-% Previsión-% 

2011 13,1 11,0 

2012 14,3 11,0 

2013 15,0 12,1 

2014 16,0 12,1 

2015 16,4 13,8 

2016 --- 13,8 

2017 --- 16,0 

2018 --- 16,0 

2019 --- 18,0 

2020 --- 20,0 

Fuente: MINETAD  

¿Cómo prevé el MINETAD conseguir 

en los próximos 4 años (2017, 2018, 

2019 y 2020) conseguir el objetivo del 

20% de fuentes renovables? 

Para poder analizarlo se han dividido las 

fuentes de energías  renovables en los 

subsectores: transporte, usos térmicos y 

generación  eléctrica. 

Transporte.  Se prevé incrementar fuer-

temente la contribución actual de los 

Biocarburantes. 

Respecto a los usos térmicos, será nece-

sario un incremento de las ayudas pú-

blicas vía financiación y subvención de 

instalaciones, tanto a nivel estatal como 

de las comunidades autónomas. 


