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Presentacion

La Comunidad de Madrid se caracteriza por una importante implantacion
del sector servicios, motivada por la gran actividad econdmica que se desarrolla en
la Region.

La existencia de un gran numero de empresas, asi como de otro tipo de
sociedades mercantiles, da lugar a numerosas oficinas y despachos que configuran
el lugar de trabajo habitual de miles de personas.

El consumo de energia en las mismas constituye una partida importante del
gasto de funcionamiento, derivado de los consumos en climatizacién, iluminacion,
equipos ofimaticos, etc.

La evolucion de este sector esta intimamente relacionada con la capacidad
del mismo para identificar las posibilidades de mejora en su gestion, siendo dos las
lineas estratégicas en materia de energia: la optimizacion de los contratos
energéticos y la adecuacion de las instalaciones para reducir el consumo
energético.

Por otra parte, en la estrategia energética de la Comunidad de Madrid juega
un papel central la promocién de la eficiencia energética y de la utilizaciéon de
energias renovables, al objeto de minimizar el impacto ambiental que supone el uso
de energia, aumentar la competitividad de las empresas madrilefias e incrementar
el grado de autoabastecimiento de la Region. Esta estrategia esta en linea con los
objetivos de la politica energética nacional y europea, y con el cumplimiento de los
compromisos internacionales, singularmente el Protocolo de Kyoto.

Por ello, la Consejeria de Economia y Consumo ha decidido publicar esta
Guia para informar a los empresarios y a otros profesionales relacionados con el
sector servicios de las ventajas de la adopciéon de medidas para la mejora de la
eficiencia energética y de los incentivos existentes para ello.

Carlos L6pez Jimeno
Director General de Industria, Energia y Minas
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Capitulo

Auditorias energéticas.
1 Metodologia

1.1. Introduccion

La auditoria de los distintos equipos y sistemas consumidores de energia en las
oficinas tiene por objeto conocer si el funcionamiento de cada uno de ellos se
realiza de modo eficiente y en caso negativo definir las actuaciones necesarias

para corregir la situacion.

Obviamente, este conocimiento proporciona una posibiidad real de
disminuir el consumo; bien, porque se consigue mejorar el grado de eficiencia de
funcionamiento mediante correcciones operativas, se realizan sustituciones de los
equipos poco eficientes o se establecen estrategias de uso y control que

disminuyen el consumo.

En general, para mejorar la eficiencia total y en consecuencia disminuir la
factura energética, se deben tener en cuenta los cuatro planos de actuacion
mencionados. El ahorro energético se produce, por tanto, como resultado de
actuaciones sobre el conjunto y afecta tanto a los sistemas fisicos como a los

mecanismos de control de éstos y a las pautas practicas de utilizaciéon

Excepcionalmente, pueden existir determinados equipos o sistemas que
contribuyan por si solos, decisivamente, al consumo total. En estos casos, una
actuacion concreta sobre los mismos es preferible a cualquier otra, ya que

repercute directamente y de forma significativa en el ahorro total.

Esta circunstancia permite establecer una diferencia entre las auditorias de
caracter general y las auditorias especificas, orientadas a conocer y corregir el

funcionamiento de equipos o instalaciones concretas.
La intensidad de las actuaciones de correccién se decidira, en funcién del

coste de la medida que se deba aplicar, en cada caso y el beneficio obtenible por

la implantaciéon de la misma.
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El estudio de la rentabilidad econdmica es simple y se detalla en otros
manuales ya publicados por la Comunidad de Madrid. Por su potencial utilidad se

reproduce en un punto de la presente guia.

1.2. Reflexiones Previas

Antes de comenzar la realizacién de una auditoria, cualquier empresa debe
realizar un andlisis prospectivo de las razones que existen para desarrollar un

proceso de esta naturaleza.

En muchas empresas no existe una conciencia previa de que el gasto
energético sea excesivo, por tanto en la reflexion organizativa de si se debe o no
abordar un proceso de esta naturaleza, la conclusién puede ser negativa o cuanto

menos dudosa.

Las razones para ello son de varios tipos:

¥ La factura energética no condiciona el desenvolvimiento de la actividad.
* No se sabe muy bien como abordar el proceso.
* Las facturas de la energia se han pagado siempre, como |los impuestos,

porque tienen su origen en hechos sobre los que la empresa no tiene control.

* Probablemente para conseguir alguna mejora sera necesario realizar
inversiones adicionales y dedicar un tiempo y un esfuerzo que afectaran al

cumplimiento de otros objetivos.

Sin embargo existen argumentos importantes para que cualquier
organizacion, con independencia de su tamafio o caracteristicas alcance un buen

nivel de eficiencia energética:

* El ahorro energético que puede conseguirse, de forma permanente, es en la
mayoria de los casos, del orden del 10-15 %. Este ahorro disminuye los costes y

mejora la competitividad de la empresa.
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#* El valor econémico del ahorro conseguido aumentara en términos relativos
durante los proximos afios, ya que por distintas razones! se producird una

presion al alza sobre el precio de la energia.

#* El coste de realizacion de la auditoria y de la implantaciéon de las medidas

correctoras se recupera rapidamente.

Las politicas de racionalidad en el consumo de los recursos contribuyen a la

mejora de los procesos internos de la empresa.

#* El ahorro energético debe formar parte de los manuales de responsabilidad

social corporativa de las empresas.

L Las empresas respetuosas con el medio ambiente obtienen un mayor grado

de aceptacioén social.

En sintesis, existen razones econdmicas, organizativas y de responsabilidad
social para que cualquier empresa realice una gestidon eficiente de la energia que

consume.

Previamente a la realizacién de una auditoria es importante:

# Mejorar la cultura general de la empresa respecto a lo que significa realizar
una auditoria energética; definir los objetivos que se pretende alcanzar, los
medios econdémicos y humanos que pueden ser necesarios y cual es la

rentabilidad esperada del proceso.

# Saber que la auditoria es sOlo el primer paso del desarrollo de un sistema
diferente para gestionar los consumos energéticos en la empresa. Para

conseguir ahorros significativos a lo largo del tiempo la empresa debe

1 En las estrategias de lucha contra el calentamiento global adoptadas a nivel
internacional, el ahorro de energia es una linea de actuacion preferente.
Previsiblemente las tarifas de la electricidad tenderan a penalizar los consumos
excesivos en mayor medida que en la actualidad.
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generar y mantener una politica y una gestion de la energia diferente de la

tradicional.

& Conocer los diferentes modos de realizar auditorias, de forma autébnoma o
con el concurso de empresas especializadas; los diferentes tipos de
subvenciones que la Comunidad de Madrid ha establecido para favorecer

estas actuaciones y la forma de acceder a las mismas.

1.3. Eficiencia energética

Se actua de forma eficaz cuando se consiguen los objetivos que se
pretenden. Se es eficiente cuando |os objetivos se alcanzan empleando para ello la

menor cantidad de recursos posibles.

Una oficina eficiente, energéticamente hablando, debe realizar todas sus
actividades productivas con el menor consumo posible de electricidad y, en

general, de todas las materias primas que utilice.

Las auditorias energéticas tienen el objetivo de sentar las bases para

conseguir un funcionamiento eficiente.

Una actuacioén eficiente no precisa, a menudo, de inversiones onerosas ni
tampoco de cambios drasticos en la gestion. Con frecuencia, las actuaciones
eficientes comienzan con la toma lIégica de decisiones, adoptando criterios que no
sean contradictorios y que no multipliquen el gasto necesario para conseguir un

resultado.

Por ejemplo:

i Una oficina o un despacho en el que el sistema de iluminacién se base en

lAmparas incandescentes s6lo aprovechara el 5 % de la energia eléctrica

para producir luz. Con el otro 95 % sélo se obtendra calor.
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Ademas, en verano, parte de la energia del sistema de refrigeracion se

empleara en contrarrestar el calor generado por la iluminacion.

En conjunto, la eficiencia del sistema es mala. Y una medida tan simple como

la utilizacion de lamparas de luz fria, mejoraria la situacion.

# El uso de los sistemas de refrigeracion, adolece en muchas ocasiones de la
misma falta de criterio y conocimiento: interruptores de sistemas locales
ajustados a -15 grados Celsius con objeto de conseguir un rapido descenso
de la temperatura; ventanas abiertas para compensar que el aire
acondicionado es excesivo o fachadas orientadas al sur que funcionan

como grandes colectores solares, sin ninguna proteccion.

1.4. Rentabilidad econdmica

El calculo de la rentabiidad econdmica puede realizarse a partir de los

siguientes parametros:

a.- Inversion, de los diferentes equipos y trabajos a realizar (1).
b.- Disminucion anual de los costes energéticos (DCE).
C.- Aumento de los costes de operacion y mantenimiento, si los hubiere (AGOM).

El ahorro econémico que se consigue (AEA) es la diferencia entre la
disminucibn de la factura y el aumento de los gastos de operacidon y

mantenimiento.

A partir de aqui, se pueden establecer el” Periodo de amortizacion Bruta”,
PB= 1/ AEA.

Las sustituciones de equipamiento pueden analizarse desde el rendimiento

de la inversidn, teniendo en cuenta el tiempo de vida uatil del mismo, Tu.

El “Rendimiento Bruto de la Inversion” RBI, cuando Tu se mide en afios es:
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RBI = (I - AEA * Tu) * 100/I

El “Rendimiento Bruto Anual”, RBA= RBI/Tu, (%, afio)

Y finalmente, la Tasa de Retorno de la Inversion” (TRI), que tiene en cuenta la

depreciacion del equipo a lo largo de su vida util.

Aceptando que la depreciacion es lineal a lo largo de Tu, la depreciacién D

es!:

D =1/Tuy TRI = (AEA*Tu-D) /I

1.5. Consumidores de energia en Oficinas y Despachos

Las auditorias energéticas tienen como objetivo detectar las ineficiencias de
los sistemas, e indicar las medidas de mejora. Tales medidas deben formar parte de
un plan en el que cada una se analice en funcién del coste asociado y el beneficio

esperado.

Los sistemas principales de consumo energético en estas instalaciones son:

lluminacion.
Calefaccioén y Aire Acondicionado.
Equipamiento especifico: ordenadores, fotocopiadoras, faxes.

Equipamiento general: neveras, cafeteras.

o~ DN Pe

Equipamiento compartido: ascensores, motores.

En cualquier caso, una auditoria energética general empieza por la
realizacion de un inventario de los equipos existentes, la potencia nominal de cada
uno de ellos y su forma de utilizacién. Este Gltimo parametro permite determinar el

factor de simultaneidad en cada una de las etapas de la jornada laboral.
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El propdsito es conocer la potencia maxima que realmente se utiliza, y
establecer si modificando el régimen de funcionamiento de determinados equipos

puede disminuirse dicho valor.

El objetivo es disminuir la potencia que se debe contratar con la compariia

eléctrica suministradora ya que constituye uno de los elementos de la factura.

1.6. Factores determinantes del gasto energético

Los factores determinantes del gasto son:

Utilizacion.

Medios de control.
Mantenimiento.
Eficiencia de los equipos.

Eficiencia general del sistema.

o 0k~ w0 Dd PR

Contratacion de suministros.

1.6.1. Utilizacion

Uno de los factores que repercuten directamente en el gasto energético es la

correcta utilizacion de los equipos y sistemas que se emplean en las oficinas.

En términos generales, una actuacion poco eficiente incrementa el coste

energético, en porcentajes que pueden alcanzar valores en torno al 15 - 20 %.

Imaginemos el nimero de horas en los que las luces de la oficina
permanecen encendidas fuera del horario laboral, las dependencias poco
utiizadas que estan constantemente iluminadas; las temperaturas extremas que
estan mas alla del limite de confort y nos provocan calor en inverno y frio en verano.

Ordenadores y fotocopiadoras encendidas, dia y noche, etc.
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Esta descripcibn no corresponde a una oficina excepcionalmente poco
cuidadosa en el consumo energético; antes al contrario, es una pauta de conducta

bastante extendida.

De aqui que uno de los primeros factores a tener en cuenta en la realizaciéon
de una auditoria sea analizar la practica de utilizacion del equipamiento existente e
introducir mejoras, mediante la implantacibn de un Plan de Utilizacion del

equipamiento, que debe ser tenido en cuenta por el personal de la entidad.

El plan de utilizacién se elabora a partir del andlisis de las caracteristicas de

las actividades que se desarrollan y el uso de los equipos que se utilizan.

Los planes de utilizacibn deben mejorar la cultura de la entidad o empresa y

contribuir a un funcionamiento mas eficiente en todos los ambitos.

Ademas, el compromiso con el ahorro energético y los resultados que se
obtengan en la gestion eficiente de los recursos deben ser publicitados en las
memorias de la empresa y dados a conocer a los clientes. Ello redunda, sin duda en

su prestigio social.

Algunos elementos indicativos de la utilizacidn de los sistemas, al margen de

eficiencia intrinseca de los mismos, son:

lluminacion:
1. Existencia de detectores de presencia.
2.  Reguladores de intensidad luminosa electrénicos.
3. Discriminacion de la intensidad luminosa necesaria en cada zona.
4. Utilizacién de iluminacién localizada en el puesto de trabajo.
5. Reduccion de la iluminacion ornamental.

Equipos Ofimaticos

1. Desconexion de los equipos al finalizar la jornada laboral.
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2. Desconexiéon por ausencias superiores a 30 minutos.
3. Desconexidon de la pantalla del ordenador durante periodos cortos.

4. Empleo de salva pantallas de color negro.
Aire Acondicionado

1 Seleccidén de la temperatura de refrigeracion (24- 25 °C).
2 Posicion de los termostatos de regulacion.

3. Instalaciéon de toldos y persianas.
4

Empleo de ventiladores.
Calefaccion

1. Seleccién de la temperatura de confort (20 — 22 °C).
2. Discriminaciéon de temperatura en funcion de la dependencia.

3. Empleo de los termostatos de regulacion.

1.6.2. Mecanismos de Gestion y Control

Los mecanismos de gestion y control no son un factor de consumo; antes al
contrario son un factor que apoya la correcta utilizacion de los equipos que facilita

y complementa la implantacién del Plan de Utilizacion.

Los mecanismos de control son detectores, reguladores relojes, termostatos o
sistemas que permiten establecer discriminaciones horarias, detectar la presencia
de personal en las dependencias, o establecer el nivel de iluminacién o el rango de
temperaturas deseadas. También permiten modificar algunas de las condiciones

energéticas de partida de las dependencias, mejorando la situacion.
Muchos de ellos pueden instalarse a posteriori, aunque no estén incluidos en

la instalacion inicial de la oficina y contribuyen a que el funcionamiento de los

equipos se ajuste a las necesidades.
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En general, se trata de inversiones de baja cuantia y poseen una larga

duracion, por lo que la amortizacion esta asegurada con el ahorro energético que

producen.

Algunos elementos de singular utilidad son:

Instalar toldos o paneles regulables, en las ventanas de las fachadas
orientadas a mediodia. Se pueden conseguir ahorros considerables, de hasta
el 20 % de la energia que consume el aire acondicionado, evitando la

penetracion de la radiacion en el interior.

Colocar detectores de presencia en las zonas de paso o escasa utilizacion:

garajes almacenes, servicios.

Dar preferencia a la iluminacioén localizada adaptandola a las necesidades

de cada puesto de trabajo.

Aprovechar al maximo la luz natural, empleando reguladores electrénicos de

intensidad luminosa.

Empleo de ventiladores; el movimiento del aire produce una sensacién de

disminucién de la temperatura y su consumo es muy bajo.

1.6.3. Compras de Material. Sustitucion y Mantenimiento

1.6.3.1. lluminacioéon

El material empleado en la iluminacion de las dependencias de una oficina

debe realizarse teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad que se desarrolle

en cada una, el numero de horas y si es jornada diurna, nocturna o mixta.

En términos generales debe evitarse el empleo de lamparas incandescentes

ya sean convencionales o halégenas.
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Las primeras poseen un rendimiento de sélo el 5 %, y aunque son las mas
baratas su duracidon es de sélo 1000 horas. Las segundas poseen un rendimiento
mejor, mayor duracién y una mayor calidad de luz que las hace ser empleadas con

caracter ornamental.

Sin embargo, los tubos fluorescentes y las denominadas lamparas de bajo

consumo duran ocho veces mas y consumen un 15 % menos.

Si en la dependencia se produce un numero elevado de encendidos y
apagados, es mejor emplear lamparas de tipo electrénico, ya que los fluorescentes

sufren una perdida importante de su vida util.

La incorporacion de lamparas de luz fria puede realizarse gradualmente,
aprovechando las necesidades de sustitucion. De este modo se consigue distribuir la
inversidn ya que este tipo de lamparas son del orden de 15 veces mas caras que las

incandescentes.

A pesar de ello, la amortizacidon y el ahorro estan garantizados; un ejemplo
tipico, calculado para una bombilla incandescente de 100 W, frente a otra de bajo
consumo de 20 W en un supuesto de utilizacion de 8 horas arroja un ahorro neto del

orden de 120 € y evita, ademas la emisién de 0,7 toneladas de CO:a..

1.6.3.2. Equipos Ofimaticos

En la dltima década, el equipamiento ofimatica ha tenido un notable
incremento y practicamente todos los puestos de trabajo cuentan con ordenadores

personales, impresoras, escaners, fotocopiadoras y sistemas de transmisiébn por fax.
El primer paso para conseguir un funcionamiento eficiente consiste en realizar

una compra de adecuada, teniendo en cuenta no sélo las prestaciones técnicas

sino también el consumo energético.
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Siempre que sea posible, se deben adquirir equipos con sistemas de ahorro
de energia, “Energy Star”, que incorporan un modo de “stand by” o espera, que se
activa cuando el equipo lleva un tiempo, programable, sin ser utilizado. En este
modo, el consumo de energia es hasta un 75 % inferior al que se produce en modo

normal.

Aunque el etiquetado energético sélo se aplica a los electrodomésticos de
gama blanca, las caracteristicas estan incluidas en los manuales y en todo caso es

una informacioén que se debe solicitar al comercializador.

Es altamente recomendable adquirir equipos de la mayor eficiencia
energética, ya que en muchos casos existen importantes diferencias de consumo

para el mismo nivel de prestaciones.

1.6.4. Mantenimientos

En general los contratos de mantenimiento de las oficinas no tienen en
cuenta los aspectos relativos a la eficiencia energética, aunque los cristales de las
ventanas y la superficie de las lamparas disminuyen su eficiencia notablemente
debido a que la capa de polvo y restos que se depositan en la superficie impiden el

paso de la luz.

El rendimiento de los sistemas de aire acondicionado esta fuertemente
afectado por la limpieza de los filtros y en las instalaciones en las que existen
motores o calderas de combustion, es habitual que trabajen en un régimen de baja

eficiencia debido a la ausencia de mantenimientos.

Si la realizacibn de la auditoria energética con la implantacion de las
medidas consiguientes consigue una reduccién de la factura significativa, es
aconsejable valorar la posibiidad de realizar una contratacion de servicios de
mantenimiento, porque, a menudo es la Unica forma de mantener el nivel de

eficiencia a lo largo del tiempo.
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1.6.5. Eficiencia de los equipos

Como se ha puesto ya de manifiesto, existen en el mercado productos que a
igualdad de prestaciones pueden presentar oscilaciones en el consumo energético
de hasta el 50 %.

Teniendo en cuenta que la duracidon de los mismos es de varios afos, las
diferencias de consumo a lo largo de la vida util pueden representar un coste

innecesario importante.

Los electrodomésticos de gama blanca que se utilicen en una oficina deben
elegirse teniendo en cuenta su calificacién energética, empleando para ello el

codigo de etiquetado de letras y colores que rige en la Unidn Europea.

Como se ha comentado ya, en el sistema de iluminacién deben emplearse

lAmparas de luz fria e incorporar sistemas de regulacion cuando sea posible.

Los sistemas de climatizacion, calefaccidén y aire acondicionado, presentan
una casuistica amplia, debido al gran numero de soluciones individuales y

colectivas que existen en el mercado.

Su eficiencia energética varia ampliamente y, en general, los sistemas

individuales son menos eficientes que los colectivos.

En aquellas oficinas en las que el sistema de aire acondicionado no esta
incorporado al disefio inicial, en la compra y sustituciéon de equipos debe tenerse en

cuenta que:

#* Existe un relacion entre la superficie a refrigerar y la potencia del equipo. No
adquiera equipos en lo que la potencia difiera notablemente de la que se

necesita.

#* La orientacion de las dependencias, su posicion y la existencia de fuentes de
calor, como sistemas informativos o de comunicacién deben tenerse en

cuenta debido a la gran cantidad de calor que emiten para su refrigeracion.
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* Es recomendable asesorarse con un experto en climatizaciéon, que no tenga

un interés comercial directo.

E Si la instalaciéon todavia dispone de sistemas de refrigeracion compactos, se
deben sustituir por otros partidos en los que el condensador es exterior. Son

menos ruidosos y mas eficientes.

E En aquellos casos en los que el sistema sea general pero existan sistemas
individuales para fijar las temperaturas es conveniente analizar la posibilidad
de incorporar un sistema de control centralizado, que evite una mala

utilizacion.

1.6.6. Eficiencia de los sistemas

Aunque los equipos sean eficientes y su utilizacibn adecuada, con
frecuencia, los sistemas de iluminacidon o climatizacidon presentan deficiencias de
disefio que se traducen en un gasto energético innecesario, pero que casi siempre

es dificil corregir.

A veces las deficiencias estan en la estructura fisica, como la orientacién de
la finca o los materiales de construccion; en otros casos los sistemas de ventilaciéon o
iluminacién natural han tenido en cuenta el factor estético en mayor medida que el
funcional y también la ubicacién fisica de los elementos de iluminacién o

climatizacién puede ser inadecuada o carecer de los modernos sistemas de control.

En los casos en que una empresa esta considerando cambiar de ubicacion
por ampliaciéon o cualquier otra razon de indole econédmica o comercial, debe
interesarse por las caracteristicas energéticas de las nuevas instalaciones, e incluir
esta valoracion en el conjunto de criterios que contribuyan a tomar la decision

sobre el nuevo emplazamiento
En cualquier caso conviene conocer la naturaleza y repercusion de las

limitaciones y analizar la posibilidad de mitigar su efecto con politicas de utilizacion

y mecanismos de control adecuados.
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1.6.7. Contratacion

La contratacion de las materias primas energéticas es una potencial fuente

de ahorro y, por tanto, un factor que debe ser sometido a auditoria.

#*

Con quien contratar

Desde el 1 de enero de 2003 todos los consumidores de energia eléctrica
pueden elegir libremente su suministrador y pactar libremente el precio de la
energia, o mantenerse dentro del sistema de tarifas reguladas. La eleccion
depende béasicamente del volumen del consumo, que repercute
directamente en las condiciones de contratacion, bajo distintos aspectos o

consideraciones.

Estas alternativas son posibles con la compaifiia que se elija, aunque en la
ciudad o zona de emplazamiento de la oficina, exista otra suministradora

tradicional.

Hay que tener en cuenta que la garantia y la calidad de la energia no
dependen de la compaiiia elegida, sino de la calidad de la red de
distribucién de cada zona. De modo que una contratacibn con una
compafia distinta puede incidir favorablemente en el precio pero no tiene

implicaciones negativas.

Sin necesidad de cambiar de suministrador, una empresa que posea distintos
centros de gasto en la misma ciudad podra negociar con el proveedor
habitual unas condiciones mas ventajosas y solicitar su asesoramiento para

determinar cual es la tarifa eléctrica que mas se ajusta a sus necesidades.

Como contratar

En la factura eléctrica existen varios componentes que contribuyen a la

formacion del precio, de modo que la energia realmente consumida es sélo

uno de ellos.
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Los componentes son:

e Término de potencia (kW).

e Término de energia (kWh).

e Complemento por Reactiva.
e Comp. discriminaciéon horaria.
e Impuestos.

e Alquiler equipos.

o IVA.

1.6.7.1. Término de potencia

La potencia contratada tiene el caracter de derecho o garantia que permite
al usuario el consumo de una cantidad de energia. Se factura tanto si se utiliza

COomo si no.

Para disminuir el importe del valor de la factura por este concepto es
necesario que la potencia contratada no difiera notablemente de la necesaria. Por
exceso porque se paga por algo que no se consume, y por defecto, porque puede
saltar el interruptor de control de Potencia o incurrir en el recargo que las

compaiiias tienen previsto para estas situaciones.
Existen equipos especiales, denominados maximetros, que permiten conocer

el valor de la potencia realmente utilizada y en cualquier caso, el calculo del factor

de simultaneidad permite alcanzar un valor aproximado de fiabilidad suficiente.

1.6.7.2. Término de energia

En caso de que la oficina tenga una tarifa en baja tensién, con una potencia

superior a 15 kW, existen dos tarifas posibles: las tarifas 3.0 y 4.0.

Ambas tienen diferentes precios para los precios de la energia y la potencia,

por lo que es conveniente estudiar cual se ajusta mas a nuestras necesidades.

32 CAPITULO 1. AUDITORIAS ENERGETICAS. METODOLOGIA



1.6.7.3. Energia reactiva

Los motores, fluorescentes o las lamparas de descarga generan un tipo de
energia denominada energia reactiva, que no produce trabajo util y que es

necesario com pensar.

La factura penaliza la produccién de energia reactiva proporcionalmente a

su cantidad, de modo que se pueden alcanzar recargos de hasta el 47 %.

1.6.7.4. Discriminacion horaria

Desde las 23 h a las 7 h de la mafiana existe un menor consumo de energia
eléctrica como consecuencia de la disminucidon de actividades; en consecuencia
existe un excedente de produccién y el precio de la energia, es decir la tarifa, es

menor.

Conviene analizar las posibilidades de beneficiarse de esta circunstancia
que, probablemente tendera a hacerse mas acusada en los proximos afios no sélo
por la diferencia de precios que tendera a aumentar, sino también porque

aumenten los periodos de tiempo considerados como valle.

En el caso de la calefaccion existen sistemas de acumulacion que realizan el
consumo y la carga en periodos nocturnos y liberan la energia almacenada

durante el dia.

1.7. Conclusiones

# Las auditorias energéticas son instrumentos para conocer el grado de
eficiencia de funcionamiento de los equipos y sistemas, en funcion de sus

caracteristicas intrinsecas, y modo de utilizacién.
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La realizacion de una auditoria permite establecer medidas correctoras, que
pueden requerir la realizacion de inversiones o simplemente la modificacion

de las pautas de gestion de los equipos.

La implantaciéon de medidas correctoras debe valorarse en términos de coste

beneficio.

El primer paso de una auditoria consiste en inventariar todos los equipos y

sistemas existentes y realizar la caracterizacion energética de los mismos.
En segundo término, es necesario establecer si sus caracteristicas son
adecuadas a las necesidades y el uso y mantenimiento de los mismos es el

adecuado.

El resultado de las deficiencias encontradas y la identificacion de las medidas

correctoras necesarias deben formar parte de un plan de gestion energética.

La realizacidon de una auditoria casi nunca consigue mantener por si misma

un nivel eficiente de funcionamiento de forma sostenida. Es necesario que la

empresa incluya la gestion de la energia entre sus planes para mejorar la eficiencia

general de la misma, o al menos realice auditorias con cierta periodicidad.
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Capitulo

Medidas para la eficiencia

2 energeética

2.1. Introduccion

Para una correcta gestion energética en las Oficinas, es necesario conocer

los aspectos que determinan cuales son los elementos mas importantes a la hora de
lograr la optimizacién energética, conocimiento que nos permita un mejor
aprovechamiento de nuestros recursos y un ahorro tanto en el consumo como en el

dimensionamiento de las instalaciones.

De la diversidad de instalaciones que puede acoger el Sector, asi como del

catalogo de servicios que en ellos se ofrece, depende el suministro de ENERGIA.

SUMINISTROS

VOLUMEN DE

ELECTRICIDAD CONSUMO

GASOIL
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Las aplicaciones que mas consumo de energia concentran son: Electricidad,

lluminacion y Climatizacion.

El consumo de energia como una variable mas dentro de la gestion de un
negocio, adquiere relevancia cuando de esa gestion se pueden obtener ventajas

que se traducen directamente en ahorros reflejados en la cuenta de resultados.

Se han de contemplar dos aspectos fundamentales que permiten optimizar el

coste de la energia y, por lo tanto, maximizar el beneficio.

o  OPTIMIZACION DE TARIFA

REVISION DE LOS CONTRATOS DE ENERGIA.
ELECTRICIDAD
GAS

0 OPTIMIZACION DE INSTALACIONES

ANALISIS DE LAS INSTALACIONES.
DETECCION DE PUNTOS DE MEJORA
ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE MEJORA
VALORACION ECONOMICA DE LA MEJORA
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2.2. Optimizacion tarifaria

Para conseguir una adecuada optimizacion de las tarifas en la factura
eléctrica, se han de identificar los conceptos en los cuales se pueden obtener

mayores ahorros, en el caso de la energia eléctrica:

PARAMETROS DE FACTURA

[ QUE SON MODIFICABLES
{_TERMINO DE POTENCIA _* 10% REVISION DE:

S MODO DE + TARIFA AHORRO
T T FACTURACION POTENGIA INVESII?’\;ION
{_TERMINO DE ENERGIA " 63% | TARIFA

P REVISION DE: AHORRO
{_COMPLEMENTO REACTVA -% «REACTIVA CON.
el INVERSION
COMPLEMENTO DH 7% < REVISION DE N
0 A .

35&?2{' A|NAc|0N CONSUMOHORARIQ| | |\ =oc o

IMPUESTO ELECTRICIDAD 4%
5% - 10%
IVA 16%
MEDIA DE AHORRO

TOTAL FACTURA 100% EN FACTURA

(*) MEDIA en Segmento PYMEs

2.2.1. Mercado Liberalizado: Gas y Electricidad

Aspectos mas relevantes de la contrataciéon en el Mercado Liberalizado:

% PRECIO: el precio no esta fijjado por la Administracion y la oferta varia en

cada comercializadora.

#* ELECCION: la eleccién de la comercializadora debe basarse en