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1.- MEMORIA
1.- ANTECEDENTES

Actualmente el alumbrado publico de Sagunto, presenta una serie de carencias y una elevada
contaminacién luminica, el objeto del presente documento es el de mejorar las condiciones del
alumbrado de una de las vias principales de la poblacion, ubicada en el casco urbano de Puerto de
Sagunto, se trata de la Avda. Camp de Morvedre.

Actualmente la iluminacion de la Avda. Camp de Morvedre se realiza mediante luminarias
dispuestas en columnas de 12 metros de altura para la parte de la Avda. comprendida entre la C/ Maria
Moliner y Periodista Azzatti, mientras que en el tramo comprendido entre la C/ Maria Moliner y Avda. del
Mediterraneo, se encuentran dispuestas en baculos de 9 metros de altura con un avance de brazo de
2,5 metros. Las luminarias instaladas son netamente viarias y con esta actuacion se pretende armonizar
alturas, niveles, tipos de luminarias e interdistancias. Al mismo tiempo que se dota al conjunto de un
aspecto mucho mas urbano y se da cumplimiento al reglamento de eficiencia energética.

Como mejora de la obra anteriormente descrita se propone una actuacién consistente en el
alumbrado de la C/ Pintor Pinazo, a través de luminarias modelo Douro de Socelec o similar con
lamparas de VSAP de 70 W en columnas de poliéster de 5 m de altura.

Las obras a ejecutar en la Avda. Camp de Morvedre consisten en:

e Desmontaje y sustitucién de los puntos de luz y sus apoyos en toda la Avda. Camp de
Morvedre, reemplazando los mismos por columnas con base de fundicién y fuste de acero de
7 m de altura con luminarias del tipo Harmony-2 de Indal dispuestas, equipadas con lamparas
de VSAP de 250 W. En las zonas donde la acera tiene una anchura considerable, se reforzara
el alumbrado con una luminaria del tipo Harmony-1 de Indal equipada con ldampara de VSAP de
70 W a una altura de 4 metros.

e Instalacién de un nuevo cuadro de alumbrado en los alrededores de la C/ Cid, que tendra por
objeto alimentar la totalidad de la instalacion que se proyecta, con aprovechamiento o
sustitucion de las canalizaciones existentes, dando continuidad a los circuitos existentes al
objeto de que no afecte al resto de cuadros, todo ello segun plano adjunto.

Asi pues, se redacta el presente proyecto para las finalidades administrativas y legales
necesarias, con su correspondiente Memoria, Calculos, y Planos, que servira de base para la ejecucion
de las obras de instalacion del alumbrado publico para la Avda. Camp de Morvedre ubicada en el casco
urbano del Puerto de Sagunto.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento es la descripcion de las caracteristicas, condiciones legales,
técnicas y de seguridad que reunira la instalacion para alumbrado publico mencionada en el Titulo y su
correspondiente red de distribucidn de energia eléctrica en Baja Tensién a 400 V., cuya instalacion sera
ejecutada segun el presente documento.

Asimismo, se hace constar que se tiene en cuenta las disposiciones de aplicacion en este tipo
de instalaciones eléctricas, basandonos para ello en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, segun RD 842/2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC. En cuanto a niveles,
célculos y condiciones de iluminacién, se ha tenido en cuenta las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Publico y las
propias normas del Ayuntamiento de Sagunto.

3.- NIVEL DE ILUMINACION Y FACTOR DE UNIFORMIDAD
Para la redaccion del presente documento y siguiendo las normas anteriores, se ha previsto

que el nivel de iluminacion en servicio sea en torno a los 35/40 lux, sobre la calzada, con un factor de
mantenimiento de 0,7.



Se ha tenido en cuenta al estudiar dicho alumbrado proyectar un aparato completamente
"cut-off", para evitar todo deslumbramiento a los vehiculos que circulen por dichas calles, porque la
calidad de un alumbrado publico, debe medirse de acuerdo con los criterios adoptados por la C.I.E.
(Comité Internacional de I'Eclairage), tomando en consideracion los tres conceptos siguientes:

a) Nivel de lluminancia
b) Uniformidad de lluminancia
c¢) Ausencia de Deslumbramiento

Respecto a la uniformidad se ha tenido en cuenta tanto la Instruccion ITC-EA-02, que marca la
uniformidad general por encima de 0,40, como las recomendaciones del C.I.E. que establece un valor
coincidente con el anteriormente indicado, por lo que se buscara una uniformidad en torno al 40%.

4.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

En este tipo de instalacion, y con el objeto de alcanzar una eficiencia energética adecuada se
intervendra en primer lugar sobre la eficiencia energética de las ldmparas, motivo por el cual se
escogen lamparas tubulares de VSAP Master City White, dicha eleccidn supone un ahorro considerable
en el numero de puntos de luz instalados, al utilizar dichas lamparas en su forma tubular por su especial
rendimiento asimétrico, asi como por una buena relacion limenes/vatio de dichas lamparas. En
segundo lugar se debera efectuar una correcta eleccion de las luminarias, con un doble objeto, en
primer lugar para mejorar tanto los factores de mantenimiento como de utilizacién, y en segundo lugar
prevenir deslumbramientos, limitando el resplandor luminoso nocturno y la luz intrusa.

Las redes eléctricas en la actuacién a desarrollar en la Avda. Camp de Morvedre presentaran
una conduccion totalmente subterranea, las luminarias se dispondran sobre columnas con base de
fundicién y fuste de acero. Cumpliran con la ITC-BT-09-6.1, respecto a su resistencia al viento y
deberan poseer el nimero de homologacién de Ministerio de Industria.

Los equipos auxiliares iran incorporados en las luminarias, cumpliendo con la ITC-BT-09, y el
factor de potencia sera de 0,9, de acuerdo con ITC-BT-09-3, mediante condensadores de 12 uF para
las lamparas de 70 W y de 32 uF para las de 250 W.

Se ha previsto la instalacién de equipo para ahorro de energia en cabecera que se instalara
junto al cuadro de alumbrado.

El arrancador sera del tipo de superposicién, esto es, no necesitara de la reactancia para los
impulsos de arranque, en evitacién de averias por falta de aislamiento en la reactancia en caso de no
funcionar la lampara.

Las lamparas tendran las siguientes caracteristicas:

CLASE POTENCIA VOLTIOS FLUJO LUMINOSO
V.S.AP.-T 70 W. 230 6.500 Im
V.S.AP.-T 250 W. 230 22.500 Im

Seran preferentemente Tubulares de ampolla clara.

Todos los conductores a utilizar en las instalaciones subterraneas seran monopolares y de
marcas de reconocido prestigio: ROQUE, SAENGER o PIRELLI.

Seran de clase 1.000 V. segun norma UNE 21123, denominacién RV 0,6/1 KV, constituidos por
cuerda de Cu electrolitico de 98 % de conductividad, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE);
identificacion de fases mediante impresién vinilica coloreada, cubierta de policloruro de vinilo (PVC);
estabilizado a humedad e intemperie de color negro, de acuerdo con las recomendaciones de |.E.C.
para cables de transporte de energia. Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina.



Las secciones de todos los conductores han sido determinadas de forma tal que la méaxima
caida de tensién sea de un 3% (ITC-BT-09-3) en el punto mas lejano, de acuerdo con lo establecido en
el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Asimismo, la seccion minima a instalar sera de
6 mm2. en la instalacién subterrdnea, de acuerdo con la ITC-BT-09-5.2.1 y para secciones superiores la
seccion del neutro se ajustara a la ITC-BT-07.

Esta instalacién de alumbrado se mandara desde el correspondiente Centro de Mando el cual
quedara emplazado en la propia Avda. Camp de Morvedre, segun los planos de planta adjuntos,
practicamente en la confluencia de ésta con la C/ Cid.

La centralizacion de contadores de Activa, Reactiva y simple tarifa, se instalara en cuadro
montado en el interior de armario de obra civil. A la salida del mismo y en compartimento independiente
se dispone el Cuadro de Maniobra y Proteccion de los circuitos. Los armarios seran aptos para su uso
en intemperie, provistos de cerradura con llave para hacerlos inaccesibles a su interior a personas
ajenas y anclados al suelo. Los fusibles alli instalados estan calibrados como minimo a 1,4 veces la
intensidad de la corriente que deba circular por el circuito que protegen; los aparatos a instalar seran
capaces de soportar en régimen normal de carga el doble de la intensidad nominal de trabajo del
circuito a que pertenecen. En el Cuadro de Maniobra se dispondra un reloj electrénico de un apagado y
un encendido que sera el encargado de la activacion del reductor de flujo; una fotocélula para gobierno
del encendido y apagado del alumbrado, contactores, interruptor general de corte; fusibles calibrados. y
un interruptor magnetotérmico para cada circuito de salida asi como sus correspondientes fusibles de
acompanamiento, e interruptor manual para puesta en marcha. Todo ello como elementos generales y
sin perjuicio de que en cualquier caso puedan afadirse elementos adicionales. Todos los elementos
citados se dispondrén en el interior de envolventes aislantes de Clase Il.

El armario del cuadro de mando quedara terminado con tratamiento exterior de mortero
monocapa y con cubierta de teja inclinada.

Estos cuadros estaran previstos para funcionamiento automatico y manual y con posibilidad de
accionamiento en caso de averia del citado automatismo.

Desde dichos cuadros se podran efectuar dos regulaciones, una a flujo nominal y la otra a flujo
reducido; la transicién entre una y otra se efectuara mediante una rampa suave proporcionada por el
estabilizador situado en cabecera.

Los cuadros iran alojados en interior de hornacina de obra civil, de las caracteristicas y
dimensiones que se especifican en el correspondiente Plano de Detalles.

La red de los sectores a modificar estaran compuestas por circuitos tetrapolares (tres fases y
neutro) a 400 Voltios entre fases y 230 Voltios entre fase y neutro, conectdndose las lamparas
alternativamente entre fase y neutro para equilibrar las fases del circuito. A partir de una hora
predeterminada el estabilizador electrénico variara la tension de salida al objeto de reducir el nivel
luminico sin pérdida de uniformidad.

Solamente en los puntos donde se tengan que hacer derivacién en los cables se efectuara
mediante una caja plastificada de policarbonato inyectado, tipo EMM, de adecuadas dimensiones, con
arreglo a la seccion de los conductores y completamente estancas para impedir la entrada de aguas.
Los empalmes se efectuaran con weccos y en cada caja de derivacion a punto de luz, tanto en columna
como mural, se incorporaran dos fusibles.



5.- REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Instalaciones de alumbrado vial funcional

Se definen como tales las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias, carreteras y
vias urbanas, consideradas en la ITC-EA-02 como situaciones de proyecto A y B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalacién, deberan cumplir los requisitos minimos
de eficiencia energética que se fijan en la siguiente tabla:

lluminancia media de servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m**lux/W)
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota: para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre
los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal.

Para las instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicarén los requisitos
minimos de eficiencia energética establecidos en el apartado 2.3 de la ITC-EA-02.

Instalaciones de alumbrado vial ambiental

Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja altura (3-5
m) en areas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines,
centros historicos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la ITC-EA-02 como situaciones de
proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de las
caracteristicas o geometria de la instalacion — dimensiones de la superficie a iluminar (longitud y
anchura), asi como disposicion de las luminarias (tipo de implantacién, altura y separacién entre puntos
de luz)-, deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la siguiente
tabla:

lluminancia media de servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m*lux/W)
=20 9
15 7,5
10 6
7.5 5
<5 3,5

obtendran por interpolacion lineal.

Nota: para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre
los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se




6.- CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefales y anuncios
luminosos y festivo y navidefio, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (I) se define como el cociente entre la eficiencia energética de
la instalacion (€) y el valor de la eficiencia energética de referencia (eg) en funcién del nivel de
iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la siguiente tabla:

1,=%
8R
Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional Otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media Eficiencia energética Eficiencia energética
en servicio de referencia lluminancia media en de referencia
proyectada €R Servicio proyectada €R
Em (lux) (mZ.lux / W) Em (lux) (mZ.lux / W)
=30 32 - -
25 29 -- -
20 26 220 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<5 14 7,5 7
- - <5 5
Nota: para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la
tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal.

Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacién energética de la instalacién de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que
caracteriza el consumo de energia de la instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la
letra A (instalacibn més eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacién menos
eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de
consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

ICE =L
Ie

La tabla siguiente determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcién de los indices de eficiencia energética declarados:

Calificacion energética | Iindice de consumo | indice de Eficiencia
energético Energética

A ICE < 0,91 le > 1,1

B 0,91 <ICE <1,09 1,121e>0,92
C 1,09<ICE < 1,35 0,922l > 0,74
D 1,35 <ICE < 1,79 0,74 =2 le > 0,56
E 1,79 <ICE < 2,63 0,56 = le > 0,38
F 2,63<ICE<5 0,38 2 le > 0,20
G ICE=5 le £0,20




7.- OBRAS DE ALBANILERIA

Aln cuando se pretenden aprovechar al maximo las canalizaciones existentes, estas se
encuentran muy deterioradas, motivo por el cual se proyecta una nueva canalizacién que por otra parte
permitird el encendido de toda la Avenida desde el mismo cuadro, eliminando los puntos en ella
instalados de los cuadros desde los que se abastecen actualmente. Estas obras en algunos casos
puedan ser contratadas, independientemente de las eléctricas y de alumbrado, por ello se describen en
el presente apartado como norma y orientaciéon para su buena ejecucion, si bien se han incluido en el
Presupuesto (y considerando la sustitucién en la totalidad de la actuacion) para aquellos casos en que
la contratacion del alumbrado publico las incluya, ya que se prevé que se realice junto con las obras
generales de esta instalacion.

Los tubos seran de polietileno de alta densidad, flexibles de doble pared, corrugados
exteriormente y con un interior liso, seran de 110 mm. de diametro, color rojo, grado de proteccién al
choque " 7 " (tipo ASAFLEX 6 similar) seran completamente estancos al agua y la humedad.

La canalizacién en acera estard formada por zanja de 40 cm. de ancho por 55 cm. de
profundidad, con lo que los dos tubos, uno de reserva y otro que alojara los conductores eléctricos,
quedaran a una profundidad minima de 40 cm (ITC-BT-09), ya que los tubos asentaran sobre lecho de
hormigdn en masa de resistencia 20 N/mm?2 de 5 cm. de espesor, relleno de hormigén en masa de
resistencia 20 N/mm?2 hasta 10 cm. por encima de la generatriz de los tubos, colocacién de cintas de
atencion, relleno de tierra seleccionada de la excavacién o prestada, compactacion y posterior solera de
hormigdn de resistencia 20 N/mm2 de 10 cm. de espesor, sobre la que se repondra el pavimento
hidraulico en acera.

La canalizacion en cruce de calzada estara formada por zanja de 40 cm. de ancho por 96 cm.
de profundidad, con lo que los tubos que alojardn los conductores eléctricos quedaran a una
profundidad minima de 80 cm. (ITC-BT-07), ya que se dispondran dos tubos sobre lecho de hormigén
en masa de resistencia 20 N/mm?2 de 5 cm., colocacion de cintas de atencidn, relleno de hormigén en
masa de resistencia 20N/mm?2 hasta la cota de reposicion de pavimento asfaltico.

Tanto para la cimentacion de las hornacinas de los cuadros como para la cimentacion de
columnas se utilizara hormigéon en masa de resistencia 20 N/mmz?, donde quedardn embebidos los
pernos de anclaje, siendo sus dimensiones las recomendadas por el fabricante. La comunicacién de
columna a arqueta se realizar4 mediante un codo efectuado con el mismo tipo de tubo que el de la
canalizacion.

No se admitira un desplome superior al 3% en la vertical de las columnas y éstas apareceran
grafiadas con la numeracion conforme a la documentacién presentada, a fin de identificarlas.

En cada cambio de alineacién, al pie de cada columna y a ambos extremos de cada cruce de
calzada de la conduccién subterranea, se construira la correspondiente arqueta de registro de 0,38 x
0,38 m. y de profundidad 0,7m. para arquetas normales en acera y de 1 m. para cruces de calzada, con
fondo a base de ladrillo perforado sobre lecho de gravilla, sus paredes seran de hormigén de 15 cm. de
espesor, el marco y tapa de poliéster reforzado que llevard el anagrama del Ayto. de Sagunto y la
inscripcién "Alumbrado" tal y como se refleja en el plano adjunto, estas arquetas presentaran una carga
de rotura de 6.000 Kg.

Ademas de todo lo descrito, la instalacién en todo caso se ajustara a lo ordenado por el vigente
y ya mencionado Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.



8.- POTENCIA INSTALADA

La instalacién final dispondra de 73 puntos de luz de 250 W y 13 puntos de 70 W, lo que totaliza
una potencia de 19.160 W.

9.- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

Sera el resultado de considerar la potencia nominal instalada para el cuadro de mando,
afectada por el coeficiente multiplicador 1,8 establecido en el R.E.B.T. resultado de considerar la
potencia de auxiliares, y que condicionara la potencia necesaria para el estabilizador. Por tanto el
diserio se efectia para una potencia de 34.488 V.A.

10.- POTENCIA A CONTRATAR

Dado que en la realidad el consumo de equipos auxiliares es aproximadamente del 20% de la
Potencia Nominal y considerando un cos¢ = 0,9 la potencia necesaria sera de 25.547 VA, por tanto se
opta por un contrato normalizado de 27,71 KW.

11.- CONCLUSION

A la vista de lo anteriormente expuesto, se considera que la documentacion del presente
proyecto es suficiente para contratar, ejecutar y legalizar las obras de mejora del Alumbrado Publico
gue deben ejecutarse para la Avda. Camp de Morvedre ubicada en el casco del Puerto de Sagunto.

Sagunto, Noviembre de 2009
Los Ingenieros Técnicos Industriales
Especialidad Eléctrica

&

Fdo. Arcadio A. Llopis Juesas Fdo. Francisco R. Civera Navarré
Colegiado n? 4.060 de Valencia Colegiado n? 4.044 de Valencia



CALCULOS LUMINOTECNICOS



2.- CALCULOS LUMINOTECNICOS
2.1.- PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Para los calculos luminotécnicos se ha escogido el procedimiento mas exacto y moderno,
consistente en utilizar la matriz de intensidad del aparato proyectado, por ordenador.

El método para los célculos es el de punto por punto, que permite realizar de forma facil y
segura varios tanteos y poder elegir el mejor para la solucién adoptada.

En hojas aparte se dan los resultados del ordenador, asi como de las curvas Isolux resultantes
en el suelo, obtenidas para un aparato equivalente, y las obtenidas para el aparato en estudio, de ellas
se desprende que si los niveles son mas bien bajos, hay que tener en cuenta que la zona menos
iluminada de la reticula se encuentra fuera de la zona de estudio, por lo que los niveles de iluminacién y
uniformidad seran aproximadamente el doble de los expresados en las hojas de calculo.

2.1.1.- CALCULO DE LA COMPONENTE DIRECTA DE ILUMINACION

La componente directa de iluminancia Eg, (X, y) se calcula segun la ley de la inversa de los
cuadrados (punto por punto).

Eai (X, Y) = %cos(smo

Siendo:

[(y)= Intensidad luminosa de la luminaria para el angulo de radiacion.

T = Distancia de la luminaria desde el punto de calculo.

€ = Angulo entre la direccion de incidencia y las normales a la superficie (para planos horizontales).
Qo = Angulo so6lido estandar.

La ley inversa de los cuadros es precisa para las fuentes de luz puntuales. Para los fines
practicos del calculo de la iluminacién, una luminaria se considera puntiforme si la distancia entre dicho
aparato y el punto de calculo es, como minimo, cinco veces la extensidn maxima de la apertura de
emisién de luz. Las luminarias grandes, tales como las largas para lamparas fluorescentes, tendran,
pues, que dividirse en sub-luminarias. Para cada luminaria individual, el programa comprobara
automaticamente si es necesaria una subdivision.

Para la interpolacion de las intensidades luminosas | (y) que se necesita para el célculo, se
utilizan funciones de "empalme suave" (regla troceada).

Para el calculo de la distribucién de iluminancia y las magnitudes derivadas, es necesario dividir
el plano de trabajo en subplanos rectangulares congruentes. La iluminancia E(X,Y) se calculara para los
centros de estos subplanos.



2.1.2.- ALUMBRADO VIAL.

El nivel de iluminacién requerido por una via depende de multiples factores como son el tipo de
via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trafico y la separacion entre
carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcién de estos criterios, las vias de circulacién se clasifican en varios grupos o situaciones
de proyecto, asignandose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos que tienen en cuenta las
necesidades visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado

El criterio principal de clasificacién de las vias es la velocidad de circulacién, segun se estable a
continuacion:

Velocidad del trafico
Clasificacion Tipo de via rodado
(km/h)

A de alta velocidad v > 60

B de moderada velocidad 30 <v<60

C carriles bici --

D de baja velocidad 5<v=<30

E vias peatonales v<h

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD),
se establecen subgrupos dentro de la clasificacién anterior.

En las tablas siguientes se definen las clases de alumbrado para las diferentes situaciones de
proyecto correspondientes a la clasificacion de vias anteriores.

Clases de alumbrado para vias tipo A

Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado (*)

e Carreteras de calzadas separadas con cruces a
distinto nivel y accesos controlados (autopistas

y autovias).

Intensidad de tréafico
Alta (IMD) = 25.000...........ccceeeeeeeiinnnnnnn ME1
Media (IMD) = 15.000 y < 25.000............. ME2
Baja (IMD) < 15.000.......ccccceeeeeeeeeeannn... ME3a

A1 e Carreteras de calzada unica con doble sentido

de circulacion y accesos limitados (vias

rapidas).

Intensidad de trafico
Alta (IMD) 2 15.000.........c.eeeerereeannnn.. ME1
Media y Baja (IMD) < 15.000................... ME2

e Carreteras interurbanas sin separacion de
aceras o carriles bici.
o Carreteras locales en zonas rurales sin via de

A2 servicio.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000. ..., ME1/ME2
IMD < 7.000........ceeeeieeeeeeeeeeneeeennnn, ME3a / ME4a

e Vias colectoras y rondas de circunvalacion.

e Carreteras interurbanas con accesos ho
restringidos.

e Vias urbanas de trafico importante, rapidas
radiales y de distribuciéon urbana a distritos.




A3

Vias principales de la ciudaad y travesia de
poblaciones.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carretera.
IMD 2 25.000......ccivinieiieeieeeneeeen
IMD = 15.000 y < 25.000......cc0ceuivrenannnnn.
IMD 27.000y < 15.000........ccvvvvieninnennn.
IMD < 7.000.....cuiiiieiiieiee e

ME1
ME2
ME3b
ME4a / ME4b

(*) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata

superior.

Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones de
proyecto

Tipos de vias

Clase de
Alumbrado (*)

B1

Vias urbanas secundarias de conexion a
urbanas de trafico importante.
Vias distribuidoras locales y accesos a zonas
residenciales y fincas.
Intensidad de tréafico
IMD 2 7.000.....ccciuiiieieeie e
IMD < 7.000. it

ME2 / ME3c
ME4b/ME5/ME6

B2

Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carretera
IMD = 7.000....ccciiiiiiiii e
IMD < 7.000. ..o,

ME2 / ME3b
ME4b/ME5

(*) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas prdximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Clases de alumbrado para vias tipo Cy D

Situaciones de
proyecto

Tipos de vias

Clase de
Alumbrado (*)

C1

Carriles bici independientes a lo largo de la
calzada, entre ciudades en area abierta y de
unién en zonas urbanas.

Flujo de tréafico de ciclistas

Normal......cooooeiiiiii i

S1/82
S3/ 54

D1-D2

Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
Aparcamientos en general.
Estaciones de autobuses

Flujo de tréfico de peatones

CE1A/CE2
CE3/CE4

D3 - D4

Calles residenciales suburbanas con aceras para
peatones a lo largo de la calzada.
Zonas de velocidad muy limitada.

Flujo de tréfico de peatones y ciclistas

CE2/S81/82
S3/ 54

(*) Para todas las situaciones de proyecto C1-D1-D2-D y D4, cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata

superior.




Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado (*)
o Espacios peatonales de conexion, calles
peatonales, y aceras a lo largo de la calzada.
e Paradas de autobus con zonas de espera.

E1 e Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
ARO. ..o CE1A/CE2/S1
Normal.......cooiiiiiiiiiii S2/33/54

e Zonas comerciales con acceso restringido y uso
prioritario de peatones.

E2 Flujo de trafico de peatones
ARO....eei e CE1A/CE2/ 51
Normal........ocoeeueiiiiiiiiiiiiieie, S2 /83 /54

(*) Para todas las situaciones de proyecto E1 y E2, cuando las zonas prdximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Cuando para una determinada situacion de proyecto e intensidad de trafico puedan
seleccionarse distintas clases de alumbrado, se elegira la clase teniendo en cuenta la complejidad del
trazado, el control de tréafico, la separacion de los distintos tipos de usurarios y otros parametros
especificos.

Niveles de iluminacion de los viales

En la siguiente tabla se refleja los requisitos fotométricos aplicables a las vias mas comunes.

Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada Deslumbramiento | lluminacién
en condiciones secas Perturbador de
alrededores
Clase de Luminancia® | Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Alumbrado Media Global U, Longitudinal Umbral Entorno
L (cd/m?) @ (minima) Us Tl (%) @ SR®
(minima) (maximo) (minima)
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MEG6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado, a
excepcion de (Tl), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe
considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria,
grado de contaminacioén del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio de baja
presién), puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

(3) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas
contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion
entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

(4) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por
el coeficiente R (segun C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.




2.1.3.- RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO.

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el
cielo nocturno por la difusion y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en
la atmosfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por
emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

En la siguiente tabla se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccion contra la
contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Clasificacion de zonas de proteccién contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION
DE ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

Observatorios astronémicos de categorias internacional, parques

E1 nacionales, espacios de interés natural, areas de proteccién

especial (red natura, zonas de proteccion de aves, etc.), donde las

carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no

E2 urbanizables, areas rurales y sectores generalmente situados

fuera de las areas residenciales urbanas o industriales, donde las

carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:

E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico

rodado y aceras) estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:

E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de

ocio, con elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

Limitaciones de la Emisiones Luminosas

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior,
con excepcion de las de alumbrado festivo o navidefio.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo
hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de
iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHS;.s; 0 emisién directa de las luminarias a implantar en
cada zona E1, E2, E3 y E4, no superaran los limites siguientes:

CLASIFICACION FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR
DE ZONAS INSTALADO FHS|nsT
E1 <1%
E2 < 5%
E3 <15%
E4 < 25%

Ademas de ajustarse a los valores anteriores, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto
directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacion de las luminarias debera
cumplir los siguientes requisitos:

a) Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
b) Los niveles de iluminacién no deberan superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.

c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los valores minimos
establecidos en la ITC-EA-04.



Lamparas

En la zona E1 se utilizardn ldmparas de vapor de sodio. Cuando no resulte posible utilizar
dichas lamparas, se procedera a filtrar la radiacion de longitudes de onda inferiores a 440 nm.

2.2.- JUSTIFICACION DE LOS CALCULOS LUMINOTECNICOS

A la vista de los resultados que se obtienen, que son los siguientes:



ecto: ALUMBRADOS

SECCION TIPO 1

Cliente: Ayuntamiento de Sagunto

Instalacién: AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Todos los datos de Indalwin son calculos exactos obtenidos por implantaciones precisas en relacion al drea objeto de estudio.

Los valores fotométricos (rendimiento e intensidades) de las luminarias utilizadas en el proyecto estan basados en ensayos tipo de laboratorio.

En instalacion los valores pueden sufrir desviacion por tolerancias fabriles o de montaje en luminarias, ldmparas y equipos auxiliares. Otros factores que
pueden modificar los resultados exactos del proyecto son las caracteristicas superficiales, temperatura ambiente y tensién de alimentacion.

www.grupoindal.com; www.3einternational.com; www.indalux.es; www.sluz.es




Fecha: 03-11-2009

N°© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

|
\\ INDICE ‘

Resumen del Proyecto

A / Planos y ubicacién 3
B / Luminarias 4
C / Resultados 5
Desarrollo del Proyecto
D / Disposicidn del area a iluminar 6
* Vista 3D 6
* Planta 6
* Alzado 7
* Zonas de estudio 7
E / Descripcién de la instalaciéon 9
* Luminarias y ldmparas del proyecto 9
* Potencia instalada 10
* Factor de mantenimiento 10
F / Resumen de los valores luminotécnicos en las zonas de estudio 11
G / Célculos 12
H / Disposicion de las luminarias 22

Indalwin 6.2.10.29

pagina

2




Fecha: 03-

11-2009

N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. A / Planos y ubicacion

‘\ Resumen del Proyecto

]

1

Encendidos
SECCION TIPO 1

i @
-17.50m
Ref. Posicion Anchura Tipo Carriles
A 0.00 3.00 Acera 0
B 3.00 2.50 Aparcamiento 0
C 5.50 9.00 Calzada 2
D 14.50 2.50 Aparcamiento 0
E 17.00 3.00 Acera 0
Interdistancia Altura
Disposicién 1 17.50 m 7.00 m

Situacion de proyecto: B1

Autor: A. Andrés Llopis y Francisco R. Civera

Descripcion:

SECCION TIPO 1

Indalwin 6.2.10.29
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N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. B / Luminarias

]

‘\\ Resumen del Proyecto

Indalwin 6.2.10.29

N° de modelo: 1

Luminaria modelo: HAR2-V-3EU-11B
Lampara: 1 x 250W ST

Flujo: 22.50 kim

Temperatura de color: 2150K
Descripcion: HAR2-V-3EU-11B 250W ST

pagina

4




Fecha: 03-11-2009

N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. C / Resultados

‘\\ Resumen del Proyecto

Potencia instalada

Eficiencia energética:

Eficiencia energética minima:
Eficiencia energética de referencia:
Indice de eficiencia energética:
Indice de consumo energético ICE:

Clasificacién energética:
Factor de utilizacién (fu):

indice de deslumbramiento:

ULR (FHS..): 0.09

ULOR: 0.07
Clase
ME2
Calle
Calzada
Acera

Indalwin 6.2.10.29

1.75 W/m2
36.8 m2:lux/W
21.6 m2:lux/W
31.4 m2:lux/W
1.17

0.85

A
0.41

D6 (276)

Lmed Uo ul TI
1.5 0.40 0.70 = 10.00

? -- ? --
1.9 0.75 0.65 6.75
OK OK X OK
- - X -

Emed Emin

6.9

22.4

7.6
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. D / Disposicion del area a iluminar

‘K Desarrollo del Proyecto

Vista 3D

Planta

25

20

15

10
Y (m)

Indalwin 6.2.10.29
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L Desarrollo del Proyecto

]

Alzado
10
5
Z (m)
o DDD"?DDV?&
-5
-5 0 5
Zonas de estudio
Calle
20
15 b
10
Y (m)
5
0
-5 5 10 15 20 25 30 35
X (m)

Indalwin 6.2.10.29

40

10

Y (m)

20

15

|
2000m

15 20 25
Calzada

i i

0 10 15 20 25 30 35 40

X (m)
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Zonas de estudio

15

10

Y(m) o

-10

Indalwin 6.2.10.29

L Desarrollo del Proyecto

]

Acera

10

15 20 25 30 35 40

X (m)
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N°© de Proyecto: ALUMBRADOS
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. E / Descripcion de la instalacion

‘\\ Desarrollo del Proyecto

]

Luminarias y lamparas del proyecto

N° de modelo: 1

Luminaria modelo: HAR2-V-3EU-11B
Lampara: 1 x 250W ST

Flujo: 22.50 kim

Temperatura de color: 2150K

Descripcion: HAR2-V-3EU-11B 250W ST

Luminaria modelo:
Tipo de lampara:
Codigo fotométrico:

HARZ2-V-3EU-11B
1 x250W ST
HR25541S.tm

Rendimiento total hemisferio inferior: 78.6 %
Rendimiento total hemisferio superior: -----

Intensidad en GM 80:

Intensidad en GM 90:

Relacion 180/188:

Intensidad maxima:

Indice especifico de la luminaria:

Alcance:
Dispersion:
Control:

Clase de luminaria:

Diagrama isocandelas (%)

270 280 290 300 310 320 330 340 350C=0 10 20 30
9

7.00 cd/kim
1.50 cd/kim
5.43

334.00 cd/kim
5.04

Intermedio
Ancha
Intenso
Cut - off

Representacion fotométrica (cd/kim)

PLANO TRANSVERSAL
40 50 60 70 80 90 PLANO LONGITUDINAL

T 190 PLANO VERTICAL PRINCIPAL (C= 45.0) _ _ _ _ _ _

GM=o0 10
Imax = 100%

Indalwin 6.2.10.29

50 <

cd/kim 60 120 180 240 300 3‘60 90
| | |

80

70

-40

20 <10 GM=0 10
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. E / Descripcion de la instalacion

‘\\ Desarrollo del Proyecto

]

Potencia instalada

Encendido 1

Modelo Luminaria Mod.
1 HAR2-V-3EU-11B

Potencia instalada para la superficie de proyecto:

Factor de mantenimiento

Modelo Luminaria Mod.
1 HAR2-V-3EU-11B

Indalwin 6.2.10.29

Lampara W y tipo

1 x 250W ST
1.75 W/m?2

Lampara W y tipo
1 x 250W ST

Uds
12

Luminaria
0.90

Consumo Lamp.+Aux.

3300 W
3300 W

F. lampara Conjunto

0.90 0.89 0.72

pagina 10
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N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

‘\\ Desarrollo del Proyecto

~

. F / Resumen de los valores luminotécnicos en las zonas de estudio

Zona Nombre
Zona 1 Calle
Zona 2 Calzada
Tipo
Em(lux)
Ilum. Horizontal Um
Uex
Em(lux)
Semicilindrica Um
Uex
Em(lux)
Semiesférica uUm
Uex
Lm(cd/m2)
Luminanc. Obs. 1 Uo
ul
Lm(cd/m2)
Luminanc. Obs. 2 Uo
ul

Zona 1l Zona 2
28.93 35.84
0.24 0.62
0.11 0.36

1.93
0.75
0.65
1.93
0.75
0.65

Zona
Zona 3

Zona 3
19.73
0.38
0.15

Nombre

Acera

Todos los datos de Indalwin son célculos exactos obtenidos por implantaciones precisas en relacion al drea objeto de estudio.

Los valores fotométricos (rendimiento e intensidades) de las luminarias utilizadas en el proyecto estdn basados en ensayos tipo de laboratorio.

En instalacion los valores pueden sufrir desviacion por tolerancias fabriles o de montaje en luminarias, ldmparas y equipos auxiliares. Otros factores que
pueden modificar los resultados exactos del proyecto son las caracteristicas superficiales, temperatura ambiente y tensién de alimentacion.

www.grupoindal.com; www.3einternational.com; www.indalux.es; www.sluz.es
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N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

‘ Desarrollo del Proyecto \
N y |

. G / Calculos

Calle
Matriz de iluminacion horizontal: Valores en servicio en lux

Y/X(m) 1.46 4.37 7.29 10.21 13,8 16.04 18.96 21.88 24.79 27.71 30.63 33.54 ul
19.75 7 8 11 15 20 27 27 20 15 11 8 7 0.26
18.25 10 11 14 18 28 43 43 28 18 14 11 10 0.22
16.75 13 15 18 23 37 57 57 37 23 18 15 13 0.23
15.25 17 20 22 27 45 63 63 45 28 22 20 17 0.27
13.75 22 24 25 29 49 63 63 49 29 25 24 22 0.36
12.25 28 30 28 30 46 54 54 46 30 28 30 28 0.52
10.75 35 35 30 30 41 44 44 41 30 30 36 35 0.68
9.25 44 41 30 30 36 35 35 36 30 30 41 44 0.68
7.75 54 46 30 28 30 28 28 30 28 30 46 54 0.52
6.25 63 49 29 25 24 22 22 24 25 29 49 63 0.36
4.75 63 45 27 22 20 17 17 20 22 28 45 63 0.27
3.25 57 37 23 18 15 13 13 15 18 23 37 57 0.23
1.75 43 28 18 14 11 10 10 11 14 18 28 43 0.23
0.25 27 20 15 11 8 7 7 8 11 15 20 27 0.26
ut 0.11 0.16 0.35 0.35 0.16 0.11 0.11 0.16 0.35 0.35 0.16 0.11

Calle - Isolineas - Iluminancia

44N
16 . 54.1\ 2 3

: /) R

Indalwin 6.2.10.29 pagina 12
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N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. G / Calculos

‘\\ Desarrollo del Proyecto

]

Origen zona de estudio

Posicién: X: 0.00 m Y: 0.00m Z: 0.00 m
Iluminancia
Media: Emed = 28.93 lux
Minima: Emin = 6.91 lux
Maxima: Emax = 63.49 lux
Uniformidades
Media: Umed = Emin/Emed= 0.24
Extrema: Uex = Emin/Emax = 0.11
Relaciones acera/calzada

Acera izquierda: Emacl/Emcalz = 66.16%
Acera derecha: Emac2/Emcalz = 66.21%

Indalwin 6.2.10.29
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N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. G / Calculos

L Desarrollo del Proyecto

Calzada

Matriz de iluminacion horizontal: Valores en servicio en lux

Y/X(m) 1.46 4.37 7.29 10.21 13.13 16.04 18.96 21.88 24.79 27.71 30.63 33.54 ul
13.75 22 24 25 29 49 63 63 49 29 25 24 22 0.36
12.25 28 30 28 30 46 54 54 46 30 28 30 28 0.52
10.75 35 35 30 30 41 44 44 41 30 30 36 35 0.68
9.25 44 41 30 30 36 35 35 36 30 30 41 44 0.68
7.75 54 46 30 28 30 28 28 30 28 30 46 54 0.52
6.25 63 49 29 25 24 22 22 24 25 29 49 63 0.36
Ut 0.36 0.50 0.83 0.84 0.50 0.36 0.36 0.50 0.84 0.84 0.50 0.36

Calzada - Isolineas - Iluminancia

£
29
35.8 35,
4;
2 49

Indalwin 6.2.10.29
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N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. G / Calculos

L Desarrollo del Proyecto

]

Posicién:

Media:
Minima:
Maxima:

Media:
Extrema:

Indalwin 6.2.10.29

Origen zona de estudio

X: 0.00 m Y: 5.50m Z: 0.00 m
Iluminancia
Emed = 35.84 lux
Emin = 22.39 lux
Emax = 62.66 lux

Uniformidades
Umed = Emin/Emed= 0.62
Uex = Emin/Emax = 0.36

pagina 15




Fecha: 03-11-2009 N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

L Desarrollo del Proyecto

. G / Calculos

Calzada

Matriz de luminancias: Valores en servicio en cd/m2 - Observador 1

Y/X(m) 1.46 4.37 7.29 10.21 13,8 16.04 18.96 21.88 24.79 27.71 30.63 33.54 ul
13.75 2.5 2.7 2.6 2.4 2.7 2.5 2.3 2.0 1.5 1.6 1.8 2.1 0.56
12.25 2.1 2.2 2.1 2.0 2.3 2.3 2.1 1.9 1.5 1.6 1.8 1.8 0.66
10.75 1.8 2.0 1.7 1.7 2.0 1.9 1.8 1.9 1.5 1.6 1.8 1.7 0.79
9.25 1.8 1.9 1.5 1.6 1.7 1.6 1.6 1.8 1.6 1.7 1.9 1.9 0.80
7.75 2.1 1.9 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 2.0 1.9 1.8 2.3 2.2 0.65
6.25 2.3 1.9 1.5 1.5 1.7 1.8 2.1 2.3 2.3 2.2 2.7 2.5 0.54
ut 0.70 0.71 0.56 0.62 0.60 0.64 0.71 0.78 0.65 0.70 0.66 0.68

Calzada - Isolineas - Luminancia - Observador 1

1

[

Indalwin 6.2.10.29
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Fecha: 03-11-2009

N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

‘\\ Desarrollo del Proyecto

]

. G / Calculos

Origen zona de estudio

Posicién: X: 0.00 m Y: 5.50m Z: 0.00 m
Observador 1

Posicién: X: -60.00 m Y: 7.75m Z: 1.50 m

Orientacion: X: 26.00 m Y: 7.75m Z: 0.00 m

Calzada con pavimento tipo: C2 (Qo = 0.07)

Luminancia - Observador 1

Media: Lmed = 1.93 cd/m?2

Minima: Lmin = 1.45 cd/m2

Maxima: Lmax = 2.71 cd/m?2
Uniformidades

General: Uo = Lmin/Lmed = 0.75

Longitudinal: Ul = Lminl/Lmaxl = 0.65

Parametros de calidad de la instalacion

Luminancia de velo Lv = 0.18 cd/m?2
Factor de velo Fv = 5.18 cd/m?2
Incremento de umbral T = 6.75%

Indalwin 6.2.10.29
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Fecha: 03-11-2009 N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

L Desarrollo del Proyecto

. G / Calculos

Calzada

Matriz de luminancias: Valores en servicio en cd/m2 - Observador 2

Y/X(m) 1.46 4.37 7.29 10.21 13,8 16.04 18.96 21.88 24.79 27.71 30.63 33.54 ul
13.75 2.1 2.4 2.4 2.3 2.7 2.5 2.3 1.9 1.4 1.5 1.7 1.8 0.54
12.25 1.7 1.9 1.9 1.8 2.3 2.2 2.1 1.9 1.5 1.5 1.6 1.6 0.65
10.75 1.6 1.8 1.6 1.6 1.9 1.9 1.8 1.9 1.5 1.6 1.7 1.6 0.80
9.25 1.8 1.9 1.5 1.6 1.8 1.7 1.7 1.9 1.7 1.7 1.9 1.9 0.79
7.75 2.1 1.9 1.6 1.6 1.8 1.9 2.0 2.2 2.0 1.9 2.3 2.3 0.67
6.25 2.2 1.9 1.5 1.6 1.8 2.1 2.4 2.6 2.5 2.4 2.7 2.5 0.54
ut 0.71 0.77 0.62 0.70 0.67 0.69 0.71 0.72 0.57 0.62 0.60 0.64

Calzada - Isolineas - Luminancia - Observador 2

1

Indalwin 6.2.10.29
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Fecha: 03-11-2009

N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

‘\\ Desarrollo del Proyecto

]

. G / Calculos

Origen zona de estudio

Posicién: X: 0.00 m Y: 5.50m Z: 0.00 m
Observador 2

Posicién: X: -60.00 m Y: 12.25m Z: 1.50 m

Orientacion: X: 26.00 m Y: 12.25m Z: 0.00 m

Calzada con pavimento tipo: C2 (Qo = 0.07)

Luminancia - Observador 2

Media: Lmed = 1.93 cd/m?2

Minima: Lmin = 1.45 cd/m2

Maxima: Lmax = 2.70 cd/m?2
Uniformidades

General: Uo = Lmin/Lmed = 0.75

Longitudinal: Ul = Lminl/Lmaxl = 0.65

Parametros de calidad de la instalacion

Luminancia de velo Lv = 0.18 cd/m?2
Factor de velo Fv = 5.19 cd/m?2
Incremento de umbral TI = 6.85%

Indalwin 6.2.10.29
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Fecha: 03-11-2009

N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

. G / Calculos

‘\\ Desarrollo del Proyecto

Acera

Matriz de iluminacion horizontal: Valores en servicio en lux

Indalwin 6.2.10.29

Y/X(m) 1.46 4.37 7.29 10.21 13.13 16.04 18.96 21.88 24.79 27.71 30.63 33.54 ul
2.50 52 32 21 16 13 11 11 13 16 21 32 52 0.22
1.50 40 27 18 13 10 9 9 10 13 18 27 40 0.23
0.50 29 21 16 11 8 8 8 8 11 16 21 29 0.26
Ut 0.57 0.66 0.75 0.71 0.67 0.66 0.66 0.67 0.71 0.75 0.66 0.57

Acera - Isolineas - Iluminancia

s 44.3 443 s
- 29 N
3 1 .9 .6 9
& 2 2
==
Origen zona de estudio
Posicién: X: 0.00 m Y: 0.00m Z: 0.00 m
Iluminancia
Media: Emed = 19.73 lux
Minima: Emin = 7.57 lux
Maxima: Emax = 51.59 lux
Uniformidades
Media: Umed = Emin/Emed= 0.38
Extrema: Uex = Emin/Emax = 0.15

20
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Fecha: 03-11-2009 N© de Proyecto: ALUMBRADOS

AVDA. CAMP DE MORVEDRE

‘ Desarrollo del Proyecto \
N y |

. H / Disposicidon de las luminarias

N° Tipo Inter. Eje Apoyo Altura Modelo Encendido (%)
HAR2-V-3EU-11B 1 2 3 4|5 6 7 8 9 10
1 Tresbolillo  17.50 4.30 2.80 7.00 1 x 250W ST 100
X Y Altura Theta Sigma Alfa Gn
1 -17.50 15.70 7.00 360.00 10.00 0.00 G1 100
2 0.00 4.30 7.00 180.00 10.00 0.00 G1 100
3 17.50 15.70 7.00 360.00 10.00 0.00 G1 100
4 35.00 4.30 7.00 180.00 10.00 0.00 G1 100
5 52.50 15.70 7.00 360.00 10.00 0.00 G1 100
6 70.00 4.30 7.00 180.00 10.00 0.00 G1 100
7 87.50 15.70 7.00 360.00 10.00 0.00 G1 100
8  105.00 4.30 7.00 180.00 10.00 0.00 G1 100
9  122.50 15.70 7.00 360.00 10.00 0.00 G1 100
10 140.00 4.30 7.00 180.00 10.00 0.00 G1 100
11 157.50 15.70 7.00 360.00 10.00 0.00 G1 100
12 175.00 4.30 7.00 180.00 10.00 0.00 G1 100

Indalwin 6.2.10.29 pagina 21




Quedan suficientemente especificadas todas las condiciones del célculo de alumbrado. En cuanto
al método por ordenador de célculo punto por punto empleado de sobrada experiencia en comprobaciones
en la practica, queda totalmente resuelto basandonos en la fotometria que para el aparato proyectado se
adjunta en los Planos correspondientes.

Sagunto, Noviembre de 2009
Los Ingenieros Técnicos Industriales
Especialidad Eléctrica

&

Fdo. Arcadio A. Llopis Juesas Fdo. Francisco R. Civera Navarré
Colegiado n® 4.060 de Valencia Colegiado n® 4.044 de Valencia



CALCULOS ELECTRICOS



3.- CALCULOS ELECTRICOS
3.1.- TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE

Se trata de una instalacion alimentada a la tensién nominal de 400 V. entre fases y de 230 V.
entre fase y neutro.

Las caidas de tension maximas admisibles seran:

e Inferiores al 3% de la tensiébn nominal para usos de alumbrado, desde el
origen de la instalacién (centro de transformacion) hasta cualquier receptor.

3.2.- FORMULAS UTILIZADAS
3.2.1.- DETERMINACION DE LA SECCION DEL CONDUCTOR

Los calculos se han efectuado por la formula de la maxima caida de tensién admisible
ITC-BT-09 del R.E.B.T, ya que para instalacion subterranea se instalara cable de 6 mm2 como minimo.

La potencia nominal de las lamparas a instalar es de 70 y 250 W.
La potencia total del punto luminoso la obtendremos afiadiendo a la nominal el consumo de los
accesorios necesarios para su funcionamiento, dandole el margen que indica el Reglamento de B.T.

debido a las corrientes arménicas, es decir 1,8 veces su potencia nominal (ITC-BT-09-3).

La caida de tension en tanto por cien se ha calculado por la siguiente férmula y cuyo programa
se ha introducido en el Ordenador:

100 *X(L * W)
K*q*v2

U% =

En la que U % representa la caida de tensién en tanto por cien del voltaje de servicio.

L = Longitud en metros.

W = Potencia en Vatios.

> = Suma de productos de L y W.
K = Conductividad del conductor.
g = Seccion adoptada en mm2.

V = Tensidén de servicio.

Dividiendo toda la red de distribucidn del sector en tres tramos, dos para el existente y otro para
la ampliacion, para lo cual se han obtenido los valores que se reflejan en la hoja adjunta con la tabla de
célculos eléctricos, en la cual puede observarse que el valor maximo alcanzado es inferior al 3% (de
acuerdo con ITC-BT-09-3) y la seccion de conductores corresponde con lo ordenado en la
reglamentacion vigente, siendo la minima seccién de 6 mmz=. en subterraneo (ITC-BT-09-5).

En la mencionada tabla se incluyen asimismo, las intensidades en los distintos tramos, todas ellas muy
inferiores a las admitidas por la legislacion vigente.

3.2.2.- DETERMINACION DE LA INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La intensidad de corriente por fase que circula por un conductor eléctrico se calcula por la
siguiente expresion analitica:

Para lineas trifasicas:

P
J3*v*cos@



Para lineas monofasicas:

= P
vV*cosQ
En las que:
I = intensidad por fase en A.
p = potencia de la carga en W.
\ = tensién nominal en V.
cose = factor de potencia de la carga.

3.2.3.- DETERMINACION DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

A causa de las corrientes de cortocircuito, los aparatos y conductores experimentan un esfuerzo
térmico adicional, lo cual origina aumentos de la temperatura de los diversos elementos, reduciendo asi
su vida util. Es por esto por lo que en estos casos es necesario interrumpir el cortocircuito lo mas rapido
posible (el tiempo dependera del valor de la sobreintensidad). Asi mismo en el origen de todo circuito se
establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya " capacidad de corte " estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacién.

En el caso de cortocircuito ademas de los efectos térmicos producidos por las
sobreintensidades, al ser estas valores muy elevados, se producen esfuerzos electrodinamicos y es
necesario dimensionar la instalacion para que sea capaz de soportar estos esfuerzos (Ej. embarrados
de cuadros).

1. En el apartado de célculo de corriente de cortocircuito en un punto alejado del
transformador, se siguen las siguientes directrices:

2. Se considera potencia de cortocircuito de la red en el lado de alta tension, infinita, por ser este
caso mas desfavorable.

3. En el calculo de corrientes de cortocircuito se extrae para cada punto considerado la Resistencia
total y la Reactancia total, como suma de las Resistencias y Reactancias de los diferentes
elementos que preceden a dicho punto, calculando con estos datos la Impedancia total. De esta
forma aseguramos el buen comportamiento de los calculos, debido a la no linealidad de la
Impedancia.

Asi mismo el programa establece el punto de cortocircuito al final del elemento actual, es decir,
salida de transformador, salida de embarrados, final de conductor aislado o aéreo desnudo, etc...

4. En los célculos se obtendrd para cada punto: la Intensidad permanente de cortocircuito en KA,
(Ipcc), con la que podemos establecer el poder de corte de los elementos de proteccion, asi como
efectos térmicos; la Intensidad maxima de cortocircuito en KA, (Imaxcc), para determinar
esfuerzos electrodinamicos, el tiempo maximo de desconexion en sg. de los elementos de
proteccion, para que con la Ipcc que se produce en el punto considerado el elemento (embarrado,
conductor), no alcance la sobretemperatura maxima sefalada como soportable por él. Y por
ultimo para el caso de conductores se presenta la longitud maxima de conductor en metros
protegida a cortocircuito.

Las férmulas utilizadas son las siguientes:

Ipcc =

v
J3+zt

Zt = \/Rt* + Xt*



Imaxcc = /2 (1 +0,92* e‘z’“";:) *Ipce

Siendo:

Ipcc KA) = Intensidad permanente de ctto. en el punto considerado.
Imaxcc (KA) = Intensidad maxima de ctto. en el punto considerado.
U (v) = Tensién compuesta o de linea en el lado de B.T.

Zt (m Q) = Impedancia total hasta el punto de cortocircuito.

Rt (m Q) = Resistencia total hasta el punto de cortocircuito.

Xt (m Q) = Reactancia total hasta el punto de cortocircuito.

En un transformador la impedancia de cortocircuito viene dada por:

0/ %112
ch=Ucc/o U
Pt*100

_ Urcc%*U?
"~ Pt*100

Xce = /Zcece? -Rec?
Siendo:

Zcc (m Q) = Impedancia de cortocircuito del transformador.

Rcc (m Q) = Resistencia de cortocircuito del transformador.

Xce (m Q) = Reactancia del cortocircuito del transformador.

U (v) = Tensién compuesta o de linea del transformador en el lado de BT.
Pt (KVA) = Potencia nominal del transformador.

Ucc (%) = Tension de cortocircuito del transformador.

Urcc (%) = Componente resistiva en % de la Uce.

En un embarrado, conductor aéreo desnudo o un conductor aislado:

_L*100
Ri= K*S*n
XI*L
Xi=
n
Z =VR? +X?
Siendo:
Ri (m Q) = Resistencia del tramo conductor.
X; (m Q) = Reactancia del tramo conductor.

Z; (m Q) = Impedancia del tramo conductor.

K(m/m * m?2) = Conductividad del material (K = 56 Cu, K = 35 Al).
S (mm2) = Seccién conductor.

Xl (mQ/m) = Reactancia por unidad de longitud.

n = Numero de conductores por fase.

L (m) = Longitud del tramo considerado.



Por tanto:

Rt =Rcc + Zn:R|
i=1

Xt= ch+zn:xi

i=1

Zt=Zcc +Zn“zi =4/ Rt +Xt?

i=1

* Célculo del tiempo maximo de desconexidn de la proteccion contra cortocircuitos:

c*s’*o

Tdesc= ———
(Ipcex1.000)

Segundos

Siendo:

C = Constante propia del material (C = 169 Cu, C = 56 Al)
S (mm?2) = Seccidn del conductor.

o (°C) = Sobretemperatura admisible por el conductor.
Ipcc (KA) = Intensidad permanente de ctto.

* Célculo de la longitud méaxima de un conductor protegida contra cortocircuitos:

0,8*U

Lmax=——"———
(2f +Zn) *Idisp

Siendo:

Lmax (m) = Longitud maxima.

U (v) = Tensién simple (entre fase y neutro).

Zf (©/m) = Impedancia del conductor de fase.

Zn (©/m) = Impedancia del conductor de neutro.

Idisp (A) = Intensidad de disparo del elementos protector.

3.3.- RESULTADOS

A partir de las expresiones anteriores se procede al célculo de la intensidad de la linea, asi
como al de la secciébn minima necesaria para que la caida de tension no supere los valores
preestablecidos, teniendo en cuenta que el punto CT corresponde con el centro de transformacién y
CM con el cuadro de mando y maniobra. Las tablas que siguen reflejan las variables eléctricas de la red
de distribucién en B.T. para alumbrado, donde se puede apreciar que la maxima caida de tensién es
inferior al 3%, asi como la corriente de cortocircuito maxima y minima que servira para establecer el
calibre y poder de corte del elemento de proteccion, cuyo tiempo de actuacion standard oscila entre los
5 y los 10 ms, valor inferior al tiempo durante el cual el conductor podria soportar el cortocircuito, no
obstante para alcanzar mayores niveles de seguridad se incorporaran fusibles de acompafamiento de
16 A.



A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 1

TABLA DE CALCULO DE POTENCIAS

Nudo Ndamero Potencia Factor mult. Potencia Coeficciente Potencia
Anterior de nudo Nominal W MIE BT 009 instalada W simultaneidad célculo VA
0 1 4250 1,8 4250 1 7650
1 2 4000 1,8 4000 1 7200
2 3 3750 1,8 3750 1 6750
3 4 3500 1,8 3500 1 6300
4 5 3250 1,8 3250 1 5850
5 6 3000 1,8 3000 1 5400
6 7 2750 1,8 2750 1 4950
7 8 2500 1,8 2500 1 4500
8 9 2250 1,8 2250 1 4050
9 10 2000 1,8 2000 1 3600
10 11 1750 1,8 1750 1 3150
11 12 1500 1,8 1500 1 2700
12 13 1250 1,8 1250 1 2250
13 14 1000 1,8 1000 1 1800
14 15 750 1,8 750 1 1350
15 16 500 1,8 500 1 900
16 17 250 1,8 250 1 450




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 1

TABLA DE CALCULO INTENSIDAD Y SECCION

Nudo Ne Potencia Tension | Fases | Intensidad | Secc. Aislamiento
Anterior nudo instalada W (V) (A) (mm?) Norma UNE
0 1 4250 400 3 11,04 16 RV0,6/1Kv

1 2 4000 400 3 10,39 16 RV0,6/1Kv

2 3 3750 400 3 9,74 16 RV0,6/1Kv

3 4 3500 400 3 9,09 16 RV0,6/1Kv

4 5 3250 400 3 8,44 16 RV0,6/1Kv

5 6 3000 400 3 7,79 16 RV0,6/1Kv

6 7 2750 400 3 7,14 16 RV0,6/1Kv

7 8 2500 400 3 6,50 16 RV0,6/1Kv

8 9 2250 400 3 5,85 16 RV0,6/1Kv

9 10 2000 400 3 5,20 16 RV0,6/1Kv
10 11 1750 400 3 4,55 16 RV0,6/1Kv
11 12 1500 230 1 11,74 10 RV0,6/1Kv
12 13 1250 230 1 9,78 10 RV0,6/1Kv
13 14 1000 400 3 2,60 10 RV0,6/1Kv
14 15 750 400 3 1,95 10 RV0,6/1Kv
15 16 500 400 3 1,30 10 RV0,6/1Kv
16 17 250 400 3 0,65 10 RV0,6/1Kv




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 1

TABLA DE CALCULO DE C.D.T. Y CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Nudo Ne Potencia Intensidad | Long | c.d.t.% c.d.t.% Impedancia Corriente

Anterior nudo instalada W (A) (m) propia acumulada acumulada CTTO.
0 1 4250 11,04 30 0,16 0,16 61,93 3,73
1 2 4000 10,39 35 0,18 0,34 101,09 2,28
2 3 3750 9,74 35 0,16 0,50 140,25 1,65
3 4 3500 9,09 35 0,15 0,65 179,41 1,29
4 5 3250 8,44 35 0,14 0,80 218,58 1,06
5 6 3000 7,79 35 0,13 0,93 257,74 0,90
6 7 2750 7,14 35 0,12 1,05 296,90 0,78
7 8 2500 6,50 35 0,11 1,16 336,06 0,69
8 9 2250 5,85 35 0,10 1,26 375,23 0,62
9 10 2000 5,20 35 0,09 1,35 414,39 0,56
10 11 1750 4,55 35 0,08 1,42 453,55 0,51
1 12 1500 11,74 35 0,64 2,06 516,12 0,45
12 13 1250 9,78 35 0,53 2,59 578,68 0,40
13 14 1000 2,60 35 0,07 2,66 641,24 0,36
14 15 750 1,95 35 0,05 2,72 703,80 0,33
15 16 500 1,30 35 0,04 2,75 766,37 0,30
16 17 250 0,65 35 0,02 2,77 828,93 0,28




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N°2

TABLA DE CALCULO DE POTENCIAS

Nudo Ndamero Potencia Factor mult. Potencia Coeficciente Potencia
Anterior de nudo Nominal W MIE BT 009 instalada W simultaneidad célculo VA
0 1 4670 1,8 4670 1 8406
1 2 4420 1,8 4420 1 7956
2 3 4170 1,8 4170 1 7506
3 4 3920 1,8 3920 1 7056
4 5 3670 1,8 3670 1 6606
5 6 3420 1,8 3420 1 6156
6 7 3170 1,8 3170 1 5706
7 8 2920 1,8 2920 1 5256
8 9 2670 1,8 2670 1 4806
9 10 2350 1,8 2350 1 4230
10 11 2030 1,8 2030 1 3654
11 12 1710 1,8 1710 1 3078
12 13 1390 1,8 1390 1 2502
13 14 1070 1,8 1070 1 1926
14 15 750 1,8 750 1 1350
15 16 500 1,8 500 1 900
16 17 250 1,8 250 1 450




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N°2

TABLA DE CALCULO INTENSIDAD Y SECCION

Nudo Ne Potencia Tension | Fases | Intensidad | Secc. Aislamiento
Anterior nudo instalada W (V) (A) (mm?) Norma UNE
0 1 4670 400 3 12,13 16 RV0,6/1Kv

1 2 4420 400 3 11,48 16 RV0,6/1Kv

2 3 4170 400 3 10,83 10 RV0,6/1Kv
3 4 3920 400 3 10,18 10 RV0,6/1Kv

4 5 3670 400 3 9,53 10 RV0,6/1Kv

5 6 3420 400 3 8,89 10 RV0,6/1Kv

6 7 3170 400 3 8,24 10 RV0,6/1Kv

7 8 2920 400 3 7,59 10 RV0,6/1Kv

8 9 2670 400 3 6,94 10 RV0,6/1Kv

9 10 2350 400 3 6,11 10 RV0,6/1Kv
10 11 2030 400 3 5,27 10 RV0,6/1Kv
11 12 1710 400 3 4,44 10 RV0,6/1Kv
12 13 1390 400 3 3,61 10 RV0,6/1Kv
13 14 1070 400 3 2,78 10 RV0,6/1Kv
14 15 750 400 3 1,95 10 RV0,6/1Kv
15 16 500 400 3 1,30 10 RV0,6/1Kv
16 17 250 400 3 0,65 10 RV0,6/1Kv




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N°2

TABLA DE CALCULO DE C.D.T. Y CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Nudo Ne Potencia Intensidad | Long | c.d.t.% c.d.t.% Impedancia Corriente

Anterior nudo instalada W (A) (m) propia acumulada acumulada CTTO.
0 1 4670 12,13 30 0,18 0,18 61,93 3,73
1 2 4420 11,48 35 0,19 0,37 101,09 2,28
2 3 4170 10,83 35 0,29 0,66 163,65 1,41
3 4 3920 10,18 35 0,28 0,94 226,21 1,02
4 5 3670 9,53 35 0,26 1,20 288,78 0,80
5 6 3420 8,89 35 0,24 1,44 351,34 0,66
6 7 3170 8,24 35 0,22 1,66 413,90 0,56
7 8 2920 7,59 35 0,21 1,87 476,46 0,48
8 9 2670 6,94 35 0,19 2,05 539,03 0,43
9 10 2350 6,11 35 0,17 2,22 601,59 0,38
10 11 2030 5,27 35 0,14 2,36 664,15 0,35
1 12 1710 4,44 35 0,12 2,48 726,71 0,32
12 13 1390 3,61 35 0,10 2,58 789,28 0,29
13 14 1070 2,78 35 0,08 2,65 851,84 0,27
14 15 750 1,95 35 0,05 2,71 914,40 0,25
15 16 500 1,30 35 0,04 2,74 976,97 0,24
16 17 250 0,65 35 0,02 2,76 1039,53 0,22




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 3

TABLA DE CALCULO DE POTENCIAS

Nudo Nuamero Potencia Factor mult. Potencia Coeficciente Potencia
Anterior de nudo Nominal W MIE BT 009 instalada W simultaneidad célculo VA
0 1 6000 1,8 6000 1 10800
1 2 5750 1,8 5750 1 10350
2 3 5500 1,8 5500 1 9900
3 4 5250 1,8 5250 1 9450
4 5 5000 1,8 5000 1 9000
5 6 4750 1,8 4750 1 8550
6 7 4500 1,8 4500 1 8100
7 8 4250 1,8 4250 1 7650
8 9 4000 1,8 4000 1 7200
9 10 3750 1,8 3750 1 6750
10 11 3500 1,8 3500 1 6300
11 12 3250 1,8 3250 1 5850
12 13 3000 1,8 3000 1 5400
13 14 2750 1,8 2750 1 4950
14 15 2500 1,8 2500 1 4500
15 16 2250 1,8 2250 1 4050
16 17 2000 1,8 2000 1 3600
17 18 1750 1,8 1750 1 3150
18 19 1500 1,8 1500 1 2700
19 20 1250 1,8 1250 1 2250
20 21 1000 1,8 1000 1 1800




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 3

TABLA DE CALCULO INTENSIDAD Y SECCION

Nudo Ne Potencia Tension | Fases Intensidad Secc. Aislamiento
Anterior nudo instalada W (V) (A) (mm?) Norma UNE
0 1 6000 400 3 15,59 25 RV0,6/1Kv
1 2 5750 400 3 14,94 25 RV0,6/1Kv
2 3 5500 400 3 14,29 25 RV0,6/1Kv
3 4 5250 400 3 13,64 25 RV0,6/1Kv
4 5 5000 400 3 12,99 25 RV0,6/1Kv
5 6 4750 400 3 12,34 25 RV0,6/1Kv
6 7 4500 400 3 11,69 25 RV0,6/1Kv
7 8 4250 400 3 11,04 25 RV0,6/1Kv
8 9 4000 400 3 10,39 16 RV0,6/1Kv
9 10 3750 400 3 9,74 16 RV0,6/1Kv
10 11 3500 400 3 9,09 16 RV0,6/1Kv
1 12 3250 400 3 8,44 16 RV0,6/1Kv
12 13 3000 400 3 7,79 16 RV0,6/1Kv
13 14 2750 400 3 7,14 16 RV0,6/1Kv
14 15 2500 400 3 6,50 16 RV0,6/1Kv
15 16 2250 400 3 5,85 16 RV0,6/1Kv
16 17 2000 400 3 5,20 16 RV0,6/1Kv
17 18 1750 400 3 4,55 16 RV0,6/1Kv
18 19 1500 400 3 3,90 16 RV0,6/1Kv
19 20 1250 400 3 3,25 16 RV0,6/1Kv
20 21 1000 400 3 2,60 4 RV0,6/1Kv




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 3

TABLA DE CALCULO DE C.D.T. Y CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Nudo N2 Potencia Intensidad | Long | c.d.t.% c.d.t.% Impedancia Corriente

Anterior nudo instalada W (A) (m) propia acumulada acumulada CTTO.
0 1 6000 15,59 30 0,14 0,14 49,92 4,63
1 2 5750 14,94 35 0,16 0,31 75,08 3,08
2 3 5500 14,29 35 0,15 0,46 100,23 2,30
3 4 5250 13,64 35 0,15 0,61 125,39 1,84
4 5 5000 12,99 35 0,14 0,75 150,55 1,53
5 6 4750 12,34 35 0,13 0,88 175,70 1,31
6 7 4500 11,69 35 0,13 1,01 200,86 1,15
7 8 4250 11,04 35 0,12 1,13 226,01 1,02
8 9 4000 10,39 35 0,18 1,30 265,18 0,87
9 10 3750 9,74 35 0,16 1,47 304,34 0,76
10 11 3500 9,09 35 0,15 1,62 343,50 0,67
1 12 3250 8,44 35 0,14 1,77 382,66 0,60
12 13 3000 7,79 35 0,13 1,90 421,83 0,55
13 14 2750 7,14 35 0,12 2,02 460,99 0,50
14 15 2500 6,50 35 0,11 2,13 500,15 0,46
15 16 2250 5,85 35 0,10 2,23 539,32 0,43
16 17 2000 5,20 35 0,09 2,32 578,48 0,40
17 18 1750 4,55 35 0,08 2,39 617,64 0,37
18 19 1500 3,90 35 0,07 2,46 656,80 0,35
19 20 1250 3,25 35 0,05 2,51 695,97 0,33
20 21 1000 2,60 90 0,45 2,97 1097,82 0,21




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 4

TABLA DE CALCULO DE POTENCIAS

Nudo Nuamero Potencia Factor mulit. Potencia Coeficciente Potencia
Anterior de nudo Nominal W MIE BT 009 instalada W simultaneidad calculo VA

0 1 8240 1,8 8240 1 14832
1 2 7990 1,8 7990 1 14382
2 3 7740 1,8 7740 1 13932
3 4 7490 1,8 7490 1 13482
4 5 7240 1,8 7240 1 13032
5 6 6990 1,8 6990 1 12582
6 7 6740 1,8 6740 1 12132
7 8 6490 1,8 6490 1 11682
8 9 6240 1,8 6240 1 11232
9 10 5990 1,8 5990 1 10782
10 11 5740 1,8 5740 1 10332
11 12 5490 1,8 5490 1 9882
12 13 5240 1,8 5240 1 9432
13 14 1920 1,8 1920 1 3456
14 15 1600 1,8 1600 1 2880
15 16 1280 1,8 1280 1 2304
16 17 960 1,8 960 1 1728
17 18 640 1,8 640 1 1152
18 19 320 1,8 320 1 576

13 20 3000 1,8 3000 1 5400




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 4

TABLA DE CALCULO INTENSIDAD Y SECCION

Nudo N2 Potencia Tension | Fases Intensidad Secc. Aislamiento
Anterior nudo instalada W (V) (A) (mm?) Norma UNE
0 1 8240 400 3 21,41 25 RV0,6/1Kv
1 2 7990 400 3 20,76 25 RVO0,6/1Kv
2 3 7740 400 3 20,11 25 RV0,6/1Kv
3 4 7490 400 3 19,46 25 RV0,6/1Kv
4 5 7240 400 3 18,81 25 RV0,6/1Kv
5 6 6990 400 3 18,16 25 RV0,6/1Kv
6 7 6740 400 3 17,51 25 RVO0,6/1Kv
7 8 6490 400 3 16,86 25 RV0,6/1Kv
8 9 6240 400 3 16,21 25 RV0,6/1Kv
9 10 5990 400 3 15,56 25 RV0,6/1Kv
10 1 5740 400 3 14,91 25 RV0,6/1Kv
11 12 5490 400 3 14,26 25 RVO0,6/1Kv
12 13 5240 400 3 13,61 25 RV0,6/1Kv
13 14 1920 400 3 4,99 25 RV0,6/1Kv
14 15 1600 400 3 4,16 25 RV0,6/1Kv
15 16 1280 400 3 3,33 25 RV0,6/1Kv
16 17 960 400 3 2,49 25 RVO0,6/1Kv
17 18 640 230 1 5,01 25 RV0,6/1Kv
18 19 320 230 1 2,50 25 RV0,6/1Kv
13 20 3000 400 3 7,79 25 RV0,6/1Kv




A. P. EN AVDA. CAMP DE MORVEDRE - Circ. N° 4

TABLA DE CALCULO DE C.D.T. Y CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Nudo Ne Potencia Intensidad | Long | c.d.t.% c.d.t% Impedancia | Corriente

Anterior nudo instalada W (A) (m) propia acumulada acumulada CTTO.
0 1 8240 21,41 50 0,33 0,33 64,29 3,59
1 2 7990 20,76 35 0,22 0,56 89,45 2,58
2 3 7740 20,11 35 0,22 0,77 114,61 2,02
3 4 7490 19,46 35 0,21 0,98 139,76 1,65
4 5 7240 18,81 35 0,20 1,19 164,92 1,40
5 6 6990 18,16 35 0,20 1,38 190,08 1,21
6 7 6740 17,51 35 0,19 1,57 215,23 1,07
7 8 6490 16,86 35 0,18 1,76 240,39 0,96
8 9 6240 16,21 35 0,18 1,93 265,55 0,87
9 10 5990 15,56 35 0,17 2,10 290,70 0,79
10 11 5740 14,91 35 0,16 2,26 315,86 0,73
11 12 5490 14,26 35 0,15 2,42 341,01 0,68
12 13 5240 13,61 35 0,15 2,56 366,17 0,63
13 14 1920 4,99 35 0,05 2,62 391,33 0,59
14 15 1600 4,16 35 0,05 2,66 416,48 0,55
15 16 1280 3,33 35 0,04 2,70 441,64 0,52
16 17 960 2,49 35 0,03 2,73 466,80 0,49
17 18 640 5,01 35 0,11 2,83 491,95 0,47
18 19 320 2,50 35 0,05 2,89 517,11 0,44
13 20 3000 7,79 120 0,29 2,85 452,42 0,51




3.4.- CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Al tratarse de columnas metalicas, éstas se protegeran frente a contactos indirectos mediante
una puesta a tierra eficaz, que no podra ser independiente para cada una de ellas, ya que se
establece la obligatoriedad de una tierra Unica para toda la instalacion, para ello se instalara al
menos un electrodo de tierra cada cinco soportes, y siempre en el primero y Ultimo soporte de cada
linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos podran estar formados por
conductores desnudos de cobre de 35 mmz? de seccién si forman parte de la propia red de tierra en
cuyo caso se dispondran fuera de la canalizacién, o bien por conductores de cobre aislado para
450/700 V, con recubrimiento amarillo-verde y una seccién minima de 16 mm?2 que se dispondran en el
interior de la propia canalizacion. El conductor que une el electrodo con el soporte se correspondera con
este Ultimo tipo tanto en seccidn como en materiales constitutivos.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se estableceran mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido frente a la
corrosion.

El valor de resistencia eléctrica de tierra sera tal que ninguna masa pueda dar lugar a tensiones
de contacto superiores a 24 V. Segun la Tabla 3 de la ITC-BT-18, a la naturaleza del terreno que nos
ocupa, margas y arcillas compactas, le corresponde una resistividad de 100 /m. y segln la Tabla 5,
segun el electrodo utilizado, la resistencia de la tierra se calcula mediante las ecuaciones siguientes:

ELECTRODO RESISTENCIA (A)

PLACA ENTERRADA o,

R=08*"—

P
PICA VERTICAL .
L

CONDUCTOR HORIZONTAL R 2% Yo,

L

Siendo:

R = resistencia de tierra en ohmios.

p = resistividad del terreno en Q/m.

L = longitud del conductor enterrado en m.
P = Perimetro de la placa en metros.

Teniendo en cuenta que la proteccién contra contactos indirectos se realiza con interruptores

diferenciales, con una sensibilidad de 300 mA., y que la tensién de contacto no debe superar los 24 V.
la resistencia de tierra debera ser inferior a:

Siendo:

Vc = Tension de contacto.
Is = Sensibilidad del diferencial.



En las masas metélicas de la instalacién de alumbrado que resulten accesibles se instalaran
picas de toma tierra, por lo que la longitud de estas, con proteccién diferencial de 0, 3 A. deber4 ser:

No obstante se colocara una pica de toma tierra de acero recubierto de cobre de 14mm. de
diametro y 2m. de longitud al menos por cada cinco columnas instaladas (siempre la primera y ultima
de cada circuito) y en las partes metdlicas del cuadro de mando. La unién de pica y conductor se
efectuara mediante soldadura u otro dispositivo adecuado, al objeto de lograr una equipotencialidad de
la instalacién se conectara igualmente un conductor que una las distintas piquetas, que sera
conexionado en la misma soldadura o dispositivo de conexion. Este sistema de tierras, junto con
interruptores diferenciales de 300 mA en cabecera asegurarda en todo momento la proteccion contra
contactos indirectos.

Sagunto, Noviembre de 2009
Los Ingenieros Técnicos Industriales
Especialidad Eléctrica

&

Fdo. Arcadio A. Llopis Juesas Fdo. Francisco R. Civera Navarré
Colegiado n? 4.060 de Valencia Colegiado n? 4.044 de Valencia
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PLIEGO DE CONDICIONES

Articulo 1°
CAMPO DE APLICACION

Se aplicara el presente Pliego de Condiciones en los trabajos de suministro y colocacion de todas y
cada una de las unidades de obra, puntos de luz e instalaciones necesarias para efectuar
adecuadamente la instalacién, incluso los de albafileria necesarios que comprenden obras de
renovacion del alumbrado publico en la Avda. Camp de Morvedre del casco urbano del Puerto de
Sagunto (Valencia).

Todo ello con arreglo a las especificaciones e indicaciones contenidas en las diferentes partes que lo
componen: Memoria, Célculos, Planos, Presupuesto, el presente Pliego de Condiciones Facultativas, y
durante la ejecucién, el Libro de Ordenes.

Articulo 22
DE LA CONTRATACION

La licitacion sera aquella mas adecuada por la que opte legalmente la Administracién. Los licitadores
deberan poseer reconocida solvencia técnica y econémica a juicio de la Corporacion Municipal y de la
Direccién de Obra para poder cumplir las garantias exigidas en el presente Pliego de Condiciones.

Los licitadores deberan poseer reconocida solvencia técnica y econdémica a juicio de la Corporacion
Municipal y de la Direccién de Obra para poder cumplir las garantias exigidas en el presente Pliego de
Condiciones.

Los materiales a emplear se ajustaran a las condiciones impuestas en el presente Proyecto,
entendiéndose como minimas las especificadas.

No se admitiran variantes que introduzcan modificaciones profundas al Proyecto por parte de la
empresa licitadora. Se tendran en consideracion las mejoras que se propongan, a efectos de la
adjudicacion de las obras.

Articulo 32
DOCUMENTACION TECNICA

Los licitadores estdn obligados en su Sobre de Referencias, ademas de la documentacion
administrativa prevista por la legislacién vigente, a incluir la documentacion técnica de todos los
materiales afectos a la instalacion resefando tipos, marcas y modelos, folletos, caracteristicas y
certificados oficiales y todos aquellos documentos que permitan la justa apreciacién y comprobacién por
la Direccion Facultativa de los extremos indicados, ya que sin ellos resultard imposible juzgar las
distintas ofertas.

Articulo 4°
NORMAS DE LA LICITACION

La Corporacion Municipal se reserva las facultades que se detallan seguidamente:

a) Poder declarar desierta la Subasta o el Concurso, sin que por ello los concursantes tengan
derecho a reclamacion ni indemnizacion alguna.

b) Poder declarar nula la Subasta sin que los licitadores tengan derecho a reclamacién ni
indemnizacién alguna.

¢) En cualquier caso, y una vez adjudicada la obra, el poder diferir la orden de ejecucién al
adjudicatario hasta el momento que la Corporaciéon Municipal estime conveniente.

Cuando la dilaciéon sea inferior a 6 meses naturales el adjudicatario no tendra por este concepto
derecho a indemnizacién o reclamacién alguna.



Articulo 52
RESCISION

Si la ejecucion de las obras no fuera adecuada, o si el material presentado no reuniese las condiciones
exigidas, se podra proceder a la rescision del Contrato con la pérdida de la fianza.

En este caso, se fijar4 un plazo para finalizar las unidades cuya paralizacion pudiese perjudicar las
obras, sin que durante este plazo se empiece nuevos trabajos. No se abonara las compras de
materiales que se hubiesen efectuado.

Articulo 62
OBLIGACIONES GENERALES

Los Contratistas deberan cumplir las disposiciones vigentes de caracter social y laboral, debiendo
presentar a exigencia del Director de Obra, Libro de Matricula en el que figuren dados de alta todos los
operarios que trabajen en la obra, debiendo cumplir también con las especificaciones del Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo, siendo preciso poseer el Carné de Empresa con Responsabilidad
al presentarse al Concurso-Subasta.

La ejecucién de las obras se realizara de forma que no afecte al normal funcionamiento de las
instalaciones existentes, manteniendo diariamente el servicio durante el periodo nocturno.

Articulo 7°
CONSERVACION DE LAS OBRAS

Los Contratistas tendran que conservar todos los elementos de las obras civiles o eléctricas desde la
iniciacion de los trabajos hasta la recepcion definitiva de los mismos. En esta conservacion estaran
incluidos la reposicién o reparacién de cualquier elemento constitutivo de las obras, dafiado o
deteriorado, siempre que el Técnico Director de la Obra lo considere necesario.

Todos los gastos que se originen por la conservacién, como vigilancia, revisiones, limpieza de
elementos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un tercero, o cualquier otro tipo no
citado, seran de cuenta del Contratista que no podré alegar que la instalacion esta o no en servicio.

La Contrata serd siempre responsable de la posible mala calidad del material o de un montaje
inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores o fabricantes de las
materias primas y de los perjuicios que a terceros pueda producir durante la realizacion de la presente
instalacion.

Articulo 82
DIRECCION E INSPECCION DE OBRAS

Los Honorarios de Direccion e Inspeccién de las obras, si se incluyen en el Presupuesto, sera su abono
por cuenta del Contratista, proporcionalmente a las cantidades certificadas.

La Direccién Facultativa podra designar a un vigilante a pie de obra, siendo los gastos ocasionados
sufragados por la Contrata.

Articulo 92
RECEPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Todos los materiales utilizados, incluso los no relacionados en el presente Pliego todavia, deberan ser
de primera calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de proceder a la ejecucion de la misma, el
Contratista debera presentar al Técnico de la Obra toda la informacion y muestras de materiales que se
relacionen con la recepcion de los mismos. No se aceptard materiales que no hayan sido previamente
admitidas por la Direccion de Obra. Este control previo no constituird su recepcion definitiva, siendo
susceptibles de rechazo si ain después de colocados no cumpliesen las condiciones exigidas,
debiendo entonces ser reemplazados por la Contrata dichos materiales por otros que cumplan las
calidades exigidas.



Articulo 10¢
CABLES CONDUCTORES

Los conductores a emplear deberan ser multipolares cuando la red vaya grapeada y monopolares
cuando la red sea subterranea, y constaran de tres fases y neutro.

Seran de clase 1.000 V. segun norma UNE especificacion RV, constituidos por cuerda de Cu
electrolitico de 98 % de conductividad, aislamiento de polietileno reticulado, identificacién de fases
mediante impresion vinilica coloreada, cubierta de PVC; estabilizado a humedad e intemperie de color
negro, de acuerdo con las recomendaciones de |.E.C. para cables de transporte de energia. Se exigira
protocolo de ensayo por cada bobina.

Las secciones de los conductores se especifican en Planos, Hojas de Célculo y Presupuesto.

El Contratista informara por escrito al Técnico Director de la Obra el nombre de la firma fabricante de
los mismos. Si el fabricante no relne las suficientes garantias a juicio del Director Técnico de la Obra,
antes de su instalacién hara que el Contratista compruebe las caracteristicas de éstos en un laboratorio
oficial.

Como marcas de cables se recomiendan ROQUE, SAENGER o PIRELLI.

Articulo 112
COLUMNAS

El alumbrado que se proyecta, se ejecutara en su totalidad sobre columnas metdlicas, que seran de 7 m
de altura.

Articulo 122
LUMINARIAS

Las luminarias seran herméticas, con bloque éptico cerrado en vidrio templado liso e inastillable, sellado
con silicona, accesible desde el portalamparas, constituidas por carcasa de fundicion de aluminio
inyectado, capacidad para auxiliares en A.F., situados sobre placa facilmente desmontable y con
posibilidad de sujecion vertical u horizontal. Los reflectores seran especiales para el empleo de
lamparas de ampolla clara Tubular.

Se utilizaran dos tipos de luminarias: por una parte la Harmony modelo HAR-2 de Indal equipada con
lampara de VSAP de 250 W, y por otra la Harmony modelo HAR-1 de Indal con lampara de VSAP de
70 W.

No se admitira un desplome superior al 3% en la vertical de las columnas, al tiempo que éstas iran
grafiadas segun documentacion, a fin de poder identificarlas.

Articulo 132
LAMPARAS

Las lamparas tendran las siguientes caracteristicas:

CLASE POTENCIA VOLTIOS FLUJO LUMINOSO
V.S.AP.-T 70 W. 230 6.500 Im
V.S.AP.-T 250 W. 230 22.500 Im

Seran preferentemente Tubulares de ampolla clara.

Todos los conductores a utilizar en las instalaciones subterraneas seran monopolares y de marcas de
reconocido prestigio: ROQUE, SAENGER o PIRELLI.



Seran de clase 1.000 V. segun norma UNE especificacién RV, constituidos por cuerda de Cu
electrolitico de 98 % de conductividad, aislamiento de polietileno reticulado, identificacién de fases
mediante impresion vinilica coloreada, cubierta de PVC; estabilizado a humedad e intemperie de color
negro, de acuerdo con las recomendaciones de |.E.C. para cables de transporte de energia. Se exigira
protocolo de ensayo por cada bobina.

Articulo 14°
EQUIPOS AUXILIARES

Los equipos auxiliares estardn compuestos por arrancador de superposicién, reactancia y condensador,
e iran sobre placa desmontable para facilitar su recambio en el interior de la luminaria. De este modo,
cumplirédn con la ITC-BT-09.

El arrancador para las lamparas de V.S.A.P. sera necesariamente del tipo de superposicion, esto es, no
necesitara de la reactancia para los impulsos de arranque de la lampara.

Las reactancias seran abiertas, del tipo interior, para un aislamiento de 500 V., llevaran una inscripcion
en la que se indique el nombre o marca del fabricante, el nimero de catélogo, la tensién nominal en
voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el esquema de conexion, el factor
de potencia y la potencia nominal de la lampara para la que ha sido prevista.

En todas ellas la impedancia serd la nominal con una tolerancia en mas de 5% y nunca en menos
(+5%-0%) y estaran protegidas contra influencias magnéticas.

Los condensadores seran estancos y llevaran una inscripcién en la que se indique el nombre o marca
del fabricante, el nimero de catélogo, la tensién nominal en amperios, la capacidad en microfaradios y
la frecuencia en hertzios. Deberan tener la siguiente capacidad, para que el factor de potencia quede
por encima de 0,9, segun ITC-BT-09-3:

V.SAP. 70W. : 12 uF
V.S.AP.250 W. : 32 uF

Sus caracteristicas seran tales, que ante un caso de averia no produzcan cortocircuitos, con el
consiguiente salto de fusibles, sino que quedaran fuera de servicio sin mas consecuencia que la de su
pérdida de capacidad.

Los equipos iran montados, cableados y conexionados sobre placas en el interior de la luminaria, desde
origen y sus cableados seran de silicona-fibra de vidrio, con conectores faston para facilitar su montaje
y desmontaje.

La Direccion de Obra podra exigir cuantos ensayos estime necesarios en comprobacion de las
anteriores caracteristicas, asi como la utilizacion éptima de los mismos en funcién de las lamparas
utilizadas.

Articulo 152
ACOMETIDA

La alimentacion a la red del Sector se efectuard desde el Cuadro de Mando correspondiente, cuya
situacién queda definida en el adjunto Plano de Planta. La red del Sector estara compuesta por tendido
trifasico a 400 Voltios entre fases y 230 V. entre fase y neutro, efectuando las conexiones de las
lamparas alternativamente entre fase y neutro, de modo que queden equilibradas las cargas en las
diversas fases. A una hora determinada de la noche, entrara en servicio el equipo para ahorro de
energia, instalado en cabecera, reduciéndose el nivel a la mitad, y el consumo al 60%, sin que se vea
alterada la uniformidad, ya que siguen luciendo todos los puntos al 50% de su flujo.

Las normas vigentes han sido tenidas en cuenta en el célculo eléctrico de conductores, dando una
caida de tensibn maxima acumulada inferior al 3% previsto en Reglamento Electrotécnico segun
ITC-BT-09-3.



Articulo 16°
CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

Los contadores y fusibles generales estaran en compartimento independiente, y el estabilizador se
instalara en armario independiente.

Todos los aparatos del Cuadro de Mando deberan ser de firmas de reconocida solvencia y estar
previstos para una capacidad suficiente o seran rechazados por el Director de la Obra.

El armario del cuadro de mando quedara terminado con tratamiento exterior de mortero monocapa y
con cubierta de teja inclinada.

Articulo 17¢

Todas las conexiones entre conductores deberan efectuarse mediante piezas de empalme en el interior
de cajas de conexidn estancas de policarbonato, ya que toda la instalacion sera subterranea,
pudiéndose alojar en la parte inferior de las columnas.

En ningun caso se permitird el empalme o conexion de conductores dentro de los tubos de canalizacion
subterranea, ni en el interior del fuste de las columnas. Tampoco se permitira instalar mas piezas de
empalme o cajas de conexion que las necesarias para cada una de las correspondientes derivaciones.

Articulo 18¢

En la red de distribucién se alojaran los conductores en el interior de tubos de polietileno de 110 mm. ¢.,
grado de proteccién “ 7 “.

Las alineaciones de unos y otros seran rectilineas para que puedan ser instalados o repuestos
facilmente los conductores.

En los cambios de alineacién, que se evitara situar bajo calzada, se instalardn arquetas de registro. Al
pie de cada columna se instalara igualmente una arqueta de registro.

Articulo 192

Las cajas de registro o arquetas se ajustaran a lo sefalado en el plano correspondiente. El fondo estara
formado por una base de ladrillo perforado. En ellas penetraran los tubos en que se alojaran los
conductores. Dentro de estas arquetas se instalara, si es necesario, las correspondientes cajas de
derivacion y cortocircuitos. Las tapas y marcos de estas cajas registro o arquetas seran de poliéster
reforzado, construidas ambas piezas del grueso adecuado.

Articulo 202

Los tubos seran de polietileno de alta densidad, flexibles de doble pared, corrugados exteriormente y
con un interior liso, serdn de 110 mm. de didmetro, color rojo, grado de proteccion al choque " 7 " (tipo
ASAFLEX 6 similar) seran completamente estancos al agua y la humedad.

Articulo 212

La canalizacién en acera estara formada por zanja de 40 cm. de ancho por 55 cm. de profundidad, con
lo que los dos tubos, uno de reserva y otro que alojara los conductores eléctricos, quedaran a una
profundidad minima de 40 cm (ITC-BT-09), ya que los tubos asentaran sobre lecho de hormigdn en
masa de resistencia 20 N/mm?2 de 5 cm. de espesor, relleno de hormigbn en masa de resistencia 20
N/mm?2 hasta 10 cm. por encima de la generatriz de los tubos, colocacion de cintas de atencion, relleno
de tierra seleccionada de la excavacion o prestada, compactacion y posterior solera de hormigén de
resistencia 20 N/mm2 de 10 cm. de espesor, sobre la que se repondra el pavimento hidraulico en acera.

La canalizacion en la zona verde sera igual a la anterior, y la Unica variaciéon con aquella son las capas
de acabado superficial.



La canalizacion en cruce de calzada estara formada por zanja de 40 cm. de ancho por 96 cm. de
profundidad, con lo que los tubos que alojaran los conductores eléctricos quedaran a una profundidad
minima de 80 cm. (ITC-BT-07), ya que se dispondran dos tubos sobre lecho de hormigén en masa de
resistencia 20 N/mm2 de 5 cm., colocacién de cintas de atencion, relleno de hormigdén en masa de
resistencia 20N/mm?2 hasta la cota de reposicion de pavimento asféltico.

Articulo 22¢
En las calzadas los tubos de polietileno se instalaran en el fondo de zanjas de 96 cm. de profundidad.

Los tubos de canalizacion iran en zanja sobre lecho de hormigdn de 5 cm., recubiertos por hormigdn de
7 cm. de espesor, relleno, compactacién y posterior reposicién del pavimento sobre base de hormigén
de resistencia 20 N/mm?2 de 5 cm. de espesor. La profundidad de las zanjas serd de 55 cm., excepto
para los cruces de calzada que sera de 96 cm. y en ellos se cubrird con hormigdn hasta la base del
aglomerado asfaltico.

Para las cimentaciones de columnas y hornacinas del cuadro de mando se utilizara hormigén de
resistencia 20 N/mm2, donde quedaran embebidos los pernos de anclaje, siendo sus dimensiones las
recomendadas por el fabricante, quedando la comunicacion de columna a arqueta mediante el
correspondiente codo, o tubo acodado.

En cada cambio de alineacién, al pie de cada columna y a ambos extremos de cada cruce de calzada
de la conduccion subterrdnea, se construird la correspondiente arqueta de registro de 0,38 x 0,38 m. y
de una profundidad de 0,70 m., con fondo de ladrillo perforado sobre base de gravilla, las de cruce de
calzada presentaran unas dimensiones de 0,38 x 0,38 x 1 m. Sus paredes seran de hormigén y el
marco y tapa de poliéster reforzado con una carga de rotura de 6000 Kg.

Las zanjas en las calzadas se efectuaran por partes, de modo que en ningin caso quede interceptada
la circulacién de vehiculos por las mismas y perfectamente sefalizadas tanto de dia como de noche, en
evitacion de cualquier posible accidente.

Articulo 232

Todos los pavimentos en calzadas y aceras, asi como en cualquier otra zona que no sea de tierra,
deberan ser reconstruidos, conservando la clase y rasante de los primitivos, y los tubos empleados en
las conducciones seran taponados en todas las arquetas con un material de sellado, que debera ser
aprobado por la direccién facultativa.

Articulo 24°

Todos los materiales que se empleen en la instalacién de la presente obra seran de primera calidad y
sus dimensiones y caracteristicas se ajustaran a las que se indican en este Proyecto, siendo
desechadas aquellas obras que a juicio del Director Técnico de la Obra no reune las debidas
condiciones.

Articulo 252
REPLANTEO

El Técnico Director de la Obra llevara a cabo sobre el terreno replanteo general y el Contratista estara
presente, haciéndose cargo de todas las marcas, sefiales y demas datos que se dejen en el terreno.

Los gastos del replanteo seran integramente de cuenta del Contratista.

Articulo 26°

Es obligacion del adjudicatario ejecutar todos los trabajos que se le ordene, adn cuando no se hallen
expresamente estipulados en el Proyecto, siempre que sin separarse de su espiritu y recta

interpretacion, lo ordene la Direccion Facultativa, sin que ello dé lugar a reclamacién alguna por parte
del Contratista.



Articulo 27°

Se tendran como instalaciones y obras accesorias todas aquellas de importancia secundaria o que por
su naturaleza no puedan ser previstas, sino a medida que avance la ejecucién de los trabajos.

Se ejecutaran con arreglo a los Proyectos de Detalles que en su dia se formulen, caso de que su
importancia lo exija, o con arreglo a las instrucciones del Director de la Obra.

Articulo 282
Si durante la realizacion de las obras o instalaciones fuera conveniente efectuar alguna modificacién en

ella a juicio del Director Facultativo, el adjudicatario vendra obligado a cumplir las instrucciones que le
dicte aquél. Igualmente deberé hacerse en el caso de supresion de alguna parte de la instalacion.

Articulo 292

El adjudicatario no tendré derecho a reclamacion alguna por aquellas obras o materiales no ejecutadas
0 suministrados, lo cual quedara sin certificar.

Sin embargo, ello no modificara la forma del Proyecto ni las caracteristicas de la instalacion. Igualmente
no podra solicitar indemnizacion alguna por las modificaciones que en el Proyecto se introduzcan.

Articulo 302

El adjudicatario y personal a sus érdenes daran todo género de facilidades para que los Inspectores que
se designen puedan vigilar y fiscalizar la marcha de los trabajos y los materiales.

Articulo 312

Las obras, instalaciones y suministros se mediran con arreglo a las cantidades realmente efectuadas,
siendo su abono a los precios indicados en el correspondiente Presupuesto. En ningln caso se
computaran las longitudes de conductores que no haya sido instalado, correspondiente a extremos de
rollos.

Articulo 32¢

Durante la ejecucion de las obras seran formalizados por el adjudicatario partes semanales de los
trabajos efectuados,los que seran entregados a la Direccion de Obra para su oportuna comprobacion.

Articulo 332

Todos los trabajos realizados y materiales empleados hasta la completa terminaciéon y entrega de la
instalacion, seran de cuenta del adjudicatario, incluidos los trabajos de albanileria necesarios y cualquier
otro que surja para el normal desarrollo de la ejecucion.

Articulo 34°
LEGALIZACION

El adjudicatario viene obligado a aportar la oportuna autorizacién de la Delegacion de Industria para la
conexion de la instalacién objeto del presente Proyecto a las redes de la empresa suministradora, en
este caso, IBERDROLA, S.A.

Articulo 352
RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

Una vez el adjudicatario comunique por escrito la total terminacion de la instalacién, se procedera a
recibirla provisionalmente, levantdndose el acta correspondiente.

No se admitiran aquellas obras o materiales que por error no cumplan las condiciones especificadas en
los Documentos del Proyecto.



Se procurara el equilibrio entre fases, que las caidas de tensién estén dentro de lo establecido en los
célculos, que los empalmes y derivaciones sean de la mayor seguridad eléctrica y mecanica. La
medicion de los cables se efectuara directamente sobre los mismos, incluyendo terminales y
accesorios.

Articulo 362
PARTIDA DE IMPREVISTOS

La partida de imprevistos solamente se podra certificar para aquellas unidades que no hubiese
suficiente cantidad entre las mediciones efectuadas, o que no estén previstas y que surjan durante la
obra y que seran medidas y valoradas como las restantes. No se abonara ninguna partida alzada en
concepto de medios auxiliares, pues todos los gastos de esta indole quedan incluidos en los
correspondientes precios unitarios.

Articulo 37°
MEDIOS AUXILIARES

En caso de rescision por incumplimiento del Contrato por parte del Contratista, los medios auxiliares de
éste pueden ser utilizados libre y gratuitamente por la Direccion de Obra para la terminacion de los
trabajos.

Si la rescision sobreviniese por otras causas, los medios auxiliares del Contratista podran ser utilizados
por la Direccion de Obra hasta la terminaciéon de los trabajos gratuitamente si la cantidad de la obra
ejecutada alcanzase los 4/5 de la totalidad, y mediante el pago del 10% anual del valor en que hayan
sido tasados dichos medios auxiliares si la cantidad de obra ejecutada no alcanzase la cifra
mencionada; en cualquier caso, todos los medios auxiliares quedaran de la propiedad del Contratista
una vez finalizadas las obras, pero no tendra derecho a reclamacion alguna por los desperfectos a que
su uso haya dado lugar.

Articulo 382
OBRAS NO INCLUIDAS EN EL PROYECTO

No tendra derecho el Contratista al abono de las obras que ejecute que no estén incluidas en el
Proyecto, a menos que pueda justificar que le hayan sido ordenadas por el Técnico de la Obra como
tales.

Articulo 392
LIBRO DE ORDENES

El Contratista vendra obligado a llevar un Libro de Ordenes, en el cual se registraran todas aquéllas que
el Director de Obra dicte sobre la instalacion, debiéndose firmar por el Contratista como enterado de las
mismas. Dicho Libro de Ordenes se hallara siempre a disposicién de la Direccién de Obra.

Articulo 40°
INDEMNIZACIONES Y RECLAMACIONES

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios
ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor, tales como:

Terremotos, movimientos de tierras e inundaciones si estos efectos no fueran
prudentemente evitables a juicio del Técnico Director de la Obra. - Dafios por
guerras, sediciones o tumultos.

Las reclamaciones no seran atendidas cuando se funden en indicaciones que sobre las obras, sus
precios y demas circunstancias del Proyecto se hagan en la Memoria.

Si existiera alguna equivocacion material en el Presupuesto se subsanara en el momento de su
aplicacion.

Los desperfectos que el Contratista pueda causar durante las obras a servicios e instalaciones
existentes, seran subsanados por €l mismo.



Articulo 41¢
RESPONSABILIDAD CON PROVEEDORES

El Contratista sera responsable ante la Direccion de Obra y Corporacion Municipal de estar al corriente
de los pagos a sus proveedores o suministradores del material afecto a la presente instalacién,
pudiendo el Ayuntamiento reservarse el derecho del pago de dichos materiales por incumplimiento del
Contratista, ante el riesgo de verse perjudicado como tercero, no certificandose dichos materiales,
descontandolos de las certificaciones oportunas, o bien, exigiéndole el endoso de las mismas al
Contratista para resolver dichas deudas.

Articulo 42°
PLAZO DE EJECUCION Y COMIENZO DE LAS OBRAS

El adjudicatario queda obligado a comenzar las obras de instalacion objeto del presente Proyecto en el
plazo de quince (15) dias a partir de la fecha en que se le comunique. El comienzo de las obras sera
fijado oportunamente por la Direccion de Obra y el propio Ayuntamiento, de acuerdo con la urgencia de
las mismas, debiéndose terminar en el plazo de doce (12) meses a partir de su comienzo.

Las obras, una vez iniciadas deberan continuarse sin interrupcion y ejecutarse en el plazo estipulado.
La Direccion de Obra sélo aceptara aquellos retrasos que a su juicio merezcan justificacion, debiendo
coordinarse dichas obras con las propias de la urbanizacion, si el caso asi lo requiere.

Articulo 43¢
PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcién provisional de las obras comenzara contdndose el plazo de un (1) afio como
garantia, y durante este plazo seran de cuenta del Contratista las obras de conservacion y reparacién
de cuantas abarque la contrata total, incluso la reposicion de las lamparas o equipos auxiliares que en
este plazo pudieran fundirse o estropearse.

La recepcion definitiva debera llevarse a cabo después de transcurrido el Plazo de Garantia, de la que
también se levantara el acta correspondiente.

VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES

Régimen de verificaciones inspecciones

En virtud de lo estipulado en el articulo 13 del reglamento, se comprobara el cumplimiento de las
disposiciones y requisitos de eficiencia energética establecidos en el reglamento y sus instrucciones
técnicas complementarias, mediante verificaciones e inspecciones, que seran realizadas,
respectivamente, por instaladores autorizados de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, aprobado por RD 842/2002, de 2 de agosto, y por organismos de control, autorizados para
este campo reglamentario segun lo dispuesto en RD 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la calidad y la seguridad industrial, que se indican a
continuacion:

a) Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones.

b) Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia
instalada.

c) Verificaciones cada 5 afos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada.

d) Inspecciones cada 5 afos: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.

Mediciones

Una vez finalizada la instalacién del alumbrado exterior se procedera a efectuar las mediciones
eléctricas y luminotécnicas, con objeto de comprobar los célculos del proyecto.



La verificacién de la instalacién de alumbrado, tanto inicial como periddica, a realizar por el instalador
autorizado, comprenderd las siguientes mediciones:

a) Potencia eléctrica consumida por la instalacion. Dicha potencia se medira mediante un
analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%. Durante la medida de la
potencia consumida, se registrara la tension de alimentacion y se tendré en cuenta su
desviacién respecto a la tensién nominal, para el calculo de la potencia de referencia utilizada
en el proyecto.

b) lluminancia media de la instalacion. El valor de dicha iluminancia sera el valor medio de las
iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de acuerdo con lo establecido en
la ITC-EA-07. Podra aplicarse el método simplificado de medida de la iluminancia media,
denominada de los “nueve puntos”.

c) Uniformidad de la instalacién. Para el calculo de los valores de uniformidad media se tendran
en cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la iluminancia media.

La inspeccion de las instalaciones, tanto inicial como periddica, a realizar por el organismo de control,
incluira, ademas de las medidas descritas anteriormente, las siguientes:

d) Luminancia media de la instalacion. Esta medida se realizara cuando la situacién de proyecto
incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha magnitud.
e) Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

A partir de las medidas anteriores, se determinaran la eficiencia energética (€) y el indice de eficiencia
energética (l€) reales de la instalacién de alumbrado exterior. El valor de la eficiencia energética (€) no
debera ser inferior en mas de un 10% al del valor (€) proyectado y la calificacion energética de la
instalacion (le) debera coincidir con la proyectada.

Procedimiento de evaluacion

Los organismos de control realizaran la inspeccion de las instalaciones sobre la base de las
prescripciones del reglamento de eficiencia energética de alumbrado exterior y sus ITC y, en su caso,
de lo especificado en la documentacion técnica, aplicando los criterios para la clasificacion de defectos
qgue se relacionan en el apartado siguiente. La empresa instaladora, s lo estima conveniente, podra
asistir a la realizacién de estas inspecciones.

En las verificaciones periodicas, los instaladores autorizados se atendran a las mediciones establecidas
en el apartado anterior.

Como resultado de la inspeccidn o verificacién, el organismo de control o el instalador autorizado, segun
el caso, emitird un certificado de inspeccion o verificacion, respectivamente, e el cual figuraran los datos
de identificacion de la instalacién, las medidas realizadas y la posible relacién de defectos, con su
clasificacién, y la calificacién, que podra ser:

a) Favorable: cuando no se determine la existencia de ningin defecto muy grave a grave. Es este
caso, los posibles defectos leves se anotaran para constancia del titular, con la indicacién de
que debera poner los medios para subsanarlos antes de la préxima inspeccion. Asimismo,
podran servir de base a efectos estadisticos y de control del buen hacer de las empresas
instaladoras.

b) Condicionada: cuando se detecte la existencia de, al menos, un defecto grave o defecto leve
procedente de otra inspeccién anterior que nos e haya corregido. En este caso:

b.1) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacién no podran ser suministradas
de energia eléctrica en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y puedan obtener la
calificacién de favorable.

b.2) A las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo para proceder a su correccion, que
no podra superar los 6 meses. Transcurrido dicho plazo sin haberse subsanado los defectos, el
Organismo de Control deberda remitir el Certificado con la calificacion negativa a la
Administracion publica competente.



c) Negativa: cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En este caso:

c.1) Las nuevas instalaciones no podran entrar en servicio, en tanto que no se hayan corregido
los defectos indicados y puedan obtener la calificacion favorable.

c.2) A las instalaciones ya en servicio se les emitira el certificado negativo, que se remitira
inmediatamente a la Administracion publica competente.

Clasificacion de defectos y deficiencias de funcionamiento

Los defectos y deficiencias de funcionamiento en las instalaciones de alumbrado exterior se clasificaran
en muy graves, graves y leves.

Defecto y deficiencia de funcionamiento muy grave

Seran aquellos que afecten muy gravemente a la eficiencia energética de la instalacién, resplandor
luminoso nocturno y luz intrusa 0 molesta generada.

Sin caracter exhaustivo, se consideran de modo expreso, defectos o deficiencias de funcionamiento
muy graves, los siguientes:

a) No alcanzar injustificadamente el 75% de los valores de eficiencia energética minima
establecidos en la ITC-EA-01 o no llegar al 75% de los valores de eficiencia energética
proyectados, cuando no existan valores minimos.

b) Superar injustificadamente en mas de un 50% los niveles maximos de iluminacién en servicio
con mantenimiento de la instalacion (ITC-EA-02).

c) Carecer de sistema de regulacion de nivel luminoso conforme a las condiciones establecidas en
el apartado 10 de la ITC-EA-02.

d) Eludir reiteradamente el cumplimiento de los horarios de utilizacién de las instalaciones.

e) Incumplir en mas del 15% las limitaciones del flujo hemisférico superior instalado emitido por
las luminarias establecidas en la ITC-EA-03.

f)  No implantar el servicio de mantenimiento.
g) La manifiesta reincidencia en defectos y deficiencias de funcionamiento graves.

Defecto y deficiencia de funcionamiento grave

Seran aquellos que perjudiquen sustancialmente a la eficiencia energética de la instalacion, resplandor
luminoso nocturno y luz intrusa 0 molesta generada.

Sin caracter exhaustivo, se consideran de modo expreso, defectos o deficiencias de funcionamiento
graves, los siguientes:

a) No alcanzar injustificadamente el 85% de los valores de eficiencia energética minima
establecidos en la ITC-EA-01 o no llegar al 85% de los valores de eficiencia energética
proyectados, cuando no existan valores minimos.

b) Superar injustificadamente en mas de un 30% los niveles maximos de iluminacién en servicio
con mantenimiento de la instalacion (ITC-EA-02).

¢) Implantar un sistema de regulacién del nivel luminoso inadecuado o mantenerlo averiado de
forma repetida.

d) Eludir de forma reiterada, mas de 10 veces durante el ultimo afo, el cumplimiento de los
horarios de utilizacion de las instalaciones.



e)

9)

Incumplir en mas del 8% las limitaciones del flujo hemisférico superior instalado emitido por las
luminarias establecidas en la ITC-EA-03.

No adecuar las acciones de mantenimiento a las operaciones preventivas con la periodicidad
necesaria, con caida sustancial del factor de mantenimiento establecido en la documentacién
técnica.

La sucesiva reiteracion en defectos y deficiencias de funcionamiento leves.

Defecto y deficiencia de funcionamiento leve

Seran aquellos que no perturben de modo esencial a la eficiencia energética de la instalacién,
resplandor luminoso nocturno y luz intrusa o molesta.

Sin caracter exhaustivo, se consideran de modo expreso, defectos o deficiencias de funcionamiento
leves, los siguientes:

a)

No alcanzar injustificadamente el 90% de los valores de eficiencia energética minima
establecidos en la ITC-EA-01 o no llegar al 90% de los valores de eficiencia energética
proyectados, cuando no existan valores minimos

Superar injustificadamente en mas de un 15% los niveles maximos de iluminacién en servicio
con mantenimiento de la instalacién (ITC-EA-02).

Funcionamiento deficiente del sistema de regulacion del nivel luminoso, con ahorro energético
inferior al previsto en la documentacién técnica (Proyecto o Memoria Técnica de Disefio).

Eludir mas de 4 veces al afio el cumplimiento de los horarios de utilizacién de las instalaciones.

Incumplir en mas del 3% las limitaciones del flujo hemisférico superior instalado emitido por las
luminarias establecidas en la ITC-EA-03.

Efectuar un mantenimiento insuficiente con caida del factor de mantenimiento de la instalacion.
Todos aquellos defectos y deficiencias de funcionamiento no calificados como graves y muy

graves.

Sagunto, Noviembre de 2009
Los Ingenieros Técnicos Industriales
Especialidad Eléctrica
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Fdo. Arcadio A. Llopis Juesas Fdo. Francisco R. Civera Navarré
Colegiado n° 4.060 de Valencia Colegiado n® 4.044 de Valencia
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1.- GENERALIDADES.

Todo estudio de seguridad y salud en el trabajo para un tipo de actividad tan especifica como el
Alumbrado Publico, que se desarrolla en su mayor parte en la calle con multiples inconvenientes, ha de
basarse en una mentalizaciéon de los operarios, interesandoles directamente el propio plan, de ahi que
preveamos cursos de informacion y formacién periédicos, partiendo de la reglamentacion al respecto,
por ejemplo de obligado cumplimiento, tal como:

- Estatuto de los trabajadores.

- Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M.09.03.71)
(B.O.E. 16/03/71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el trabajo (B.O.E.16/03/71).

- Comités de Seguridad e Higiene en la industria de la Construccion
(0.M.20.08.70) (B.O.E. 16/08/71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la industria de la construccién
(0.M.20.05.52) (B.O.E. 15/06/52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O0.M.21.11.59) (B.O.E.
27/11/59).

- Ordenanza de trabajo de la construccion, vidrio y ceramica (O.M.28.08.70)
B.O.E. (05/07/08/09/09/70).

- Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores
(0.M.17.05.74) (B.O.E. 29/05/74).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002).

- Reglamento de lineas aéreas de alta tension (O.M.20.09.78) (B.O.E.

09/10/73).

- Reglamento de lineas aéreas de media tension (O.M.28.11.68) (B.O.E.
23/03/60).

- Normas para senalizacion de obras en carreteras (O.M.14.03.60) (B.O.E.
23/03/60).

- Convenio colectivo provincial de la construccion.

- Obligatoriedad de la inclusion de un estado de seguridad e higiene en el
trabajo en los proyectos de edificacién y obras publicas (Real Decreto 555
1.986, 21.02.86) (B.O.E. 21/03/86).

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de prevencion de Riesgos Laborales.

- Real decreto 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los servicios de prevencion.



2.- DATOS DE LA OBRA.

Nombre de la Obra: Proyecto de modificacién y reforma de la instalacién de alumbrado publico en la
Avda. Camp de Morvedre en el nucleo de Puerto de Sagunto.

Localizacién: Puerto de Sagunto (Valencia).
Entidad propietaria: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SAGUNTO.
Autor del proyecto que se previene: Arcadio Andrés Llopis Juesas y Francisco R.Civera Navarré.

Autor del Estudio de Seguridad y salud: Arcadio Andrés Llopis Juesas y Francisco R. Civera
Navarré.

Direccion Facultativa de Obra: Arcadio Andrés Llopis Juesas y Francisco R.Civera Navarré.
Direccion Facultativa de Seguridad y Salud: A designar por la propiedad.

Plazo de ejecucion de las obras: 1 afo.

Presupuesto total de la obra: indicado al final del proyecto.

Presupuesto de ejecucion material de seguridad y salud de la obra: INCLUIDO EN EL
PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA.



3.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

El presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD tiene por objeto, establecer durante la ejecucion del
Servicio, las previsiones respecto a prevencion de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como las derivadas de los trabajos de Reparacion, Conservacién, Nueva Instalacion,
Entretenimiento y Mantenimiento, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores de las que es necesario disponer.

Servira para dar unas directrices basicas de lo que la EMPRESA ADJUDICATARIA va a realizar, para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de Riesgos Profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el Control de la DIRECCION FACULTATIVA designada por la propiedad en el tema de
seguridad y salud, de acuerdo con la legislacién vigente (R.D. 555/1986 de 21 de Febrero, Ley 31/95 de
8 de Noviembre y R.D. 39/97 de 17 de Enero).

4.- CARACTERISTICAS DEL SERVICIO.

El servicio al que se aplicara éste plan esta compuesto basicamente por los siguientes elementos:

e Sistemas de alumbrado publico: Puntos de luz, sus soportes, sistemas de conexién/desconexién,
cuadros eléctricos, redes de alimentacion, energia necesaria en baja tension.

Durante la realizacién de los trabajos objeto de éste estudio pueden producirse interferencias

con:
Lineas eléctricas de media y baja tension por motivos de las diferentes acometidas.
Redes de gas.
Aceras y pasos peatonales.
Redes varias urbanas.
Zonas ajardinadas y Monumentales.

Elementos que componen las instalaciones objeto del servicio:

Centros de mando.
Los puntos de luz.
Las redes de alimentacion, con sus sistemas de conduccion.
Los diversos sistemas de ventilacion, balizamiento, etc...
Obras civiles auxiliares.

5.- RIESGOS.

En instalaciones, acometidas y trabajos de conservacion en general de un alumbrado publico de una
ciudad, los posibles riesgos a los que estara sometido el trabajador seran:

Riesgos propios:

- Atropellos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caida de objetos.

- Caida por altura.

- Erosiones y contusiones por manipulacién.

- Quemaduras en trabajos de soldaduras y/o eléctricos.
- Cortes con aristas metalicas y cristales.

- Descargas eléctricas.

- Humos de vehiculos.

- Proyeccién de particulas en trabajos de limpieza, lijado o cepillado mecénico.
- Ruidos.

- Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

- Riesgos producidos por cuestiones climaticas.

- Riesgos eléctricos.



Riesgo de dafos a terceros:

Pueden ser entre otros:

Producidos por coincidir la obra con circulacién de vehiculos, al tener que cortar en
ocasiones un carril de la calzada de la red viaria, urbana y carreteras.

Producidos por la manipulacién de redes eléctricas en zonas de paso de publico.
Producidos por la intervencion en aparatos elevadores sobre los pasos de personas
y vehiculos.

Producidos por intervenciones en zonas de reducido tamafio con circulacion
(tuneles) 6 sin circulacion (pasos de peatones).

6.- PREVENCION DE RIESGOS.

Protecciones individuales:

Cascos: para todas las personas que participen en la obra (Trabajos
activos y/o de supervision).

Herramientas manuales para tensién de trabajo a 1000 V.

Guantes de uso General.

Guantes de goma. En su caso: resistentes a detergentes especificos.
Guantes de soldador.

Guantes dieléctricos.

Botas de seguridad de lona.

Botas de seguridad de acero.

Botas dieléctricas.

Botas de agua (en zonas bajas con presencia de agua).

Monos y buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

Ropa de abrigo: Se tendrdn en cuenta los cambios climaticos
estacionales para su uso.

Trajes de agua.

Gafas contra impactos, proyecciones de particulas y antipolvo.

Gafas de oxicorte.

Pantallas de soldador.

Mascarillas antipolvo.

Mascarillas para pintado.

Polainas de soldador.

Manguitos de soldador.

Mandiles de soldador.

Cinturones de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Chalecos y/o impermeables reflectantes.

Linternas.

Cascos protectores antiruidos.

Protecciones colectivas:

Pérticos protectores de lineas eléctricas.
Vallas de limitacién y proteccion.
Senfales de trafico.

Cintas de balizamiento.

Topes de desplazamiento de sefales.
Topes de seguridad.

Redes.

Soportes y anclajes de redes.

Tubo y/o cable de sujecion cinturon de seguridad.
Anclajes para tubo y/o cable.
Balizamientos luminosos.

Extintores.

Interruptores diferenciales.

Tomas de tierra.

Valvulas antiretroceso de llama.



7.- FORMACION.

Todo el personal de nueva incorporacion, debe recibir, al ingresar en el servicio, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar juntamente con las medidas de seguridad
que debera emplear.

8.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

Botiquines:

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

Asistencia de accidentes:
Emergencias:
Para curas de primeros auxilios se dispondra de un botiquin en los vehiculos.

En caso de accidente los accidentados deberan ser trasladados a los centros asistenciales que tenga
contratada la empresa instaladora.

Si se requiere un traslado de urgencia y se tienen dudas sobre si el accidentado presenta o no posible
fractura de columna, se esperara la llegada de la ambulancia de la Cruz Roja, quienes realizaran el
correcto traslado al centro hospitalario que consideren oportuno.

Urgencias:

Para urgencias se remitira al Centro Hospitalario mas cercano.

Otros accidentes:

Se utilizara la mutua correspondiente.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en el Servicio deberd pasar un reconocimiento médico
al trabajo.

9.- PREVENCION DE RIESGO DE DANOS A TERCEROS.

Se sefalizara el puesto de zona de intervencién de acuerdo con la normativa vigente, tomandose las
adecuadas medidas de seguridad que en cada caso se requieran.

Se sefalizarén los accesos al punto o zona de interseccién prohibiéndose el paso de toda persona
ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

De forma particular, aquellos trabajos que requieran efectuar zanjas, pozos o0 agujeros, seran
protegidos y senalados convenientemente.

Las intervenciones en la via publica se realizaran con las debidas garantias, recabando la colaboracion
de la Guardia Urbana a aquellas que lo requieran.

10.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de educacion colectiva tendran fijados un
periodo de vida util desechandose a su término, al margen de su estado. Cuando por las circunstancias
del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o tipo, se repondra ésta,
independientemente de la duracion propia o fecha de entrega.



Toda prenda o equipo de deteccion que haya sufrido un trato limite , es decir , el maximo para el que fue
concebido ( por ejemplo para un accidente ) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que , por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante , seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca debera presentar riesgo en si mismo.

Protecciones personales

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las normas del Ministerio de Trabajo ( O.M.
17/05/74 , B.O.E. 29/05/74), siempre que exista en el mercado .Todo material fabricado a partir de 1995

llevara marca CE.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

Protecciones colectivas:
- Pérticos limitadores de galibo.
- Dispondran de dintel debidamente sefializado.
L Vallas auténomas de limitacién y proteccion.

- Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos
metdlicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

. Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Se podra realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por
medio de redondos del mismo, o de otra forma eficaz.

. - Redes.

- Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan,
con garantia la funcién protectora para que estan previstos.

) - Cable de sujecién de cinturon de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de
redes.

- Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

o - Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

- La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera, para alumbrado
de 30 mA. la resistencia de la toma de tierra no sera superior a la que se
garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una
tensién maxima de 24 V. Se Medira su resistencia peridédicamente, al menos,
el la época mas seca del afo.

. - Extintores.

- Seran los adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.



11.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Se nombrara vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el trabajo.

Se constituird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto que su caso disponga el
Convenio Colectivo Provincial.

Los botiquines se revisaran mensualmente, se ubicaran de forma permanentemente en el vehiculo y
sera el conductor del mismo el responsable de su custodia y buen uso. Siempre debera estar completo
y sus productos seran repuestos por caducidad o por uso. Estard siempre cerrado y dispondrd el
botiquin como minimo de:

Agua oxigenada.
Alcohol de 96°.
Tintura de yodo.
Mercurocromo.
Amoniaco.

Gasas estériles.
Algodon hidrofilo estéril.
Esparadrapo.
Vendas.
Antiespasmédicos.
Antiinflamatorio.
Tiritas.

Paracetamol.
Analgésicos.
Termdmetro clinico.
Guantes esterilizados.
Torniquetes.

Bolsas de frio.

El botiquin contard con este listado de productos adosado en el lado interior de la puerta y tendra un
registro en el cual se justificara el uso de botiquin.

Sagunto, Noviembre de 2009
Los Ingenieros Técnicos Industriales
Especialidad Eléctrica

&

Fdo. Arcadio A. Llopis Juesas Fdo. Francisco R. Civera Navarré
Colegiado n? 4.060 de Valencia Colegiado n? 4.044 de Valencia



PRESUPUESTO



A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Precio
A01002 M3 HORMIGON EN MASA H-150, CON ARIDO DE TAMANO MAXIMO 40 MM, DE CONSISTENCIA
PLASTICA, INCLUSO VIBRADO, EN BASE DE CALZADA, ELABORADO, TRANSPORTADO Y
PUESTO EN OBRA, SEGUN EH-91. MEDIDO EL VOLUMEN A EXCAVACION TEORICA LLEI 50,52 Eu
A04002 H RETROEXCAVADORA GIRATORIA. 64,00 Eu
A04008 H CAMION BANERA 24 T, 42,00 Eu
A05002 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA HASTA NIVEL DE SOLERA, CON
COMPRESOR. CON RETIRADA DE ESCOMBROS Y CARGA, SIN TRANSPORTE A VERTEDERO.
10,22 Eu
A05004 M3 RELLENO DE ZANJA CON MATERIALES SELECCIONADOS, PROCEDENTE DE PRESTAMOS,
INCLUSO VERTIDO, EXTENDIDO Y COMPACTACION AL 95% DEL P.M. CON BANDEJA
VIBRADORA. 12,14 Eu
A05005 M3 EXCAVACION Y CARGA DE TIERRAS EN ZANJAS EN TERRENOS FLOJOS, CON MEDIOS
MECANICOS. 9,28 Eu
A05006 M3 TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS CON CAMION CARGADO A MAQUINA (LA MISMA
QUE EXCAVA) HASTA UNA DISTANCIA MAXIMA DE 10 KM. 3,65 Eu
A05008 M2 REFINO, LIMPIEZA Y COMPACTACION DEL FONDO DE LA EXCAVACION.
1,98 Eu
A05009 M3 HORMIGONADO DE TUBO 62,91 Eu
A05010 M2 REPOSICION PAVIMENTO DE HORMIGON O ASFALTO EXISTENTE EJECUTADO CON UNA
CAPA DE 10CM DE GROSOR. 14,30 Eu
CANON M3 CANON DE VERTIDO, 3,17 Eu
CDGRUA H CAMION PLUMA, 36,00 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Precio

COMPACT UD COMPACTADOR MANUAL SIN OPERARIO. 8,00 Eu
CONJUNTO UD CONJUNTO FORMADO POR:

1) BASE EN FUNDICION GRIS MOLDEADA EN ARENA DE 2 M DE ALTURA, CON PUERTA DE
REGISTRO DEL MISMO MATERIAL. REALIZADO POR GRAVEDAD Y LA ALEACION
UNTILIZADA EN LA FUNDICION ES LA GJL-200 (GG-20), CON UNA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE 200 N/MM2 Y UNA DUREZA BRINELL DE 125/205. EN LA PARTE SUPERIOR DE
LA BASE EXISTE UN ALOJAMIENTO PARA EL FUSTE DE 114 MM, FIJANDOLO MEDIANTE 3
VARILLAS DE APRIETE M8 15 MM.

2) FUSTE CONSTRUIDO EN TUBO DE ALUMINIO EXTRUIDO AW-6060-T6, 114,3 MM (4") Y 5
MM DE ESPESOR APROXIMADAMENTE, CON UNA LONGITUD TOTAL DE COLUMNA
APROXIMADA DE 7 M. LLEVA MECANIZADOS LOS TALADROS Y PASAHILOS PARA FIJAR
UN BRAZO ACCESS D-A Y TUBO 60 MM PARA FIJACION DE LUMINARIA LATERAL.
ACABADO EN PINTURA COLOR ACERO INOXIDABLE. TOTALMENTE INSTALADO Y
VERIFICADO. INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

3) SISTEMA DE UNION ENTRE COLUMNA Y BRAZO TUBULAR MODELO ACCESS D, MODELO
A, FORMADO POR DOS PIEZAS EN ALEACION DE ALUMINIO Y TUBO DE ALUMINIO EXTRUIDO
( 60 MM), SUJETO A POSTE MEDIANTE TORTILLERIA DE ACERO INOXIDABLE ALOJADA EN
LOS MECANIZADOS DE LA COLUMNA TRONCOCONICA. LA ROTULA FORMADA POR LAS
DOS PIEZAS DE ALUMINIO FUNDIDO PERMITE LA POSIBILDAD DE VARIACION ANGULAR DE
152 (PASOS DE 59). ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER COLOR RAL A
DETERMINAR.

4) LUMINARIA HARMONY HA2-D-VV, FORMADA CON CUERPO MONOBLOQUE DE ALUMINIO
INYECTADO QUE REUNE LA CAPOTA Y EL ARO, ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER
CON PROCESO ELECTROSTATICO COLOR RAL A DETERMINAR (PUEDE SER DIFERENTE EL
CUERPO DE LA CAPOTA). SISTEMA OPTICO SELLADO IP66 MONTADO SOBRE BASTIDOR
BASCULANTE DE ALUMINIO FUNDIDO, COMPUESTO POR REFLECTOR, CAZOLETA CON
PORTALAMPARAS Y UN DIFUSOR DE VIDRIO. OPTICAS (VIARIAS: 3ER, IREFLEC100,
IREFLEC300; URBANA: 3EU; ASIMETRICA: 3EA; PEATONAL: 3EP) CON REFLECTORES DE
ALUMINIO EMBUTIDO POR HIDROCONFORMACION ANODIZADOS Y ABRILLANTADOS,
DIFUSOR DE VIDRIO PRENSADO Y TEMPLADO. ESTANQUEIDAD LUMINARIA IP 66 DOBLE
PROTECCION (DIPTM), FILTRO DE AIREACION CONTROLADA (CBTTM), SISTEMA DE
MANTENIMIENTO SEGURO (SMTTM)EN OPCION. INSTALACION ELECTRICA PARA LAMPARA
DE 250 W SAP/HM, 230 V A.F., CON EQUIPO FERROMAGNETICO O ELECTRONICO.

5) LAMPARA DE VSAP DE 250 W MODELO MASTER CITY WHITE PARA 22500 Im.




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Precio

TODO TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO. INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL
AUXILIAR.

2.643,00 Eu

D10011 UD ESTABILIZADOR-REDUCTOR DE TENSION, PARA ILUMINACION; EN INTERIOR DE ARMARIO

INTEMPERIE 1P-65. ENTRADA 3x400 V + N (-5% +10%) Y SALIDA A 3x400 V + N. GAMA
ILUEST DE SALICRU. MODELO NA-30-1 PARA UNA POTENCIA DE 30 KVA. SUMINISTRADO A

PIE DE OBRA. 4.500,00 Eu
DUMPER UD DUMPER PALA SIN OPERARIO 11,00 Eu
GRAPA UD GRAPA DE CONEXION DE TOMA DE TIERRA, 2,25 Eu
MO01001 H  OFICIAL 12 ALBANILERIA. 15,50 Eu
M01005 H  OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 15,50 Eu
M01007 H  PEON ORDINARIO ALBANILERIA. 14,44 Eu
M01008 H  PEON ELECTRICIDAD. 14,44 Eu
M01010 H  ESPECIALISTA ELECTRICIDAD. 16,28 Eu
MORTERO M3 MORTERO M-40a (1:6). 50,00 Eu
Q01069CC H  MARTILLO DEMOLEDOR ELECTRICO 6,00 Eu
TUBO2 ML TUBO FLEXIBLE DE PROTECCION DE DIAMETRO 110 mm. 3,04 Eu
u05003 ML CINTA DE ATENCION A CABLE DE CLORURO DE POLIVINILO, NORMALIZADA. 0,53 Eu
uo5014 UD LADRILLO PANAL. 0,22 Eu
uo6021 UD PERNO DE ANCLAJE DE 22x700 mm., VALIDOS PARA COLUMNAS DESDE 7 a 12 m. 6,13 Eu

UOBHAR1 UD LUMINARIA HARMONY HA1-D-VV, FORMADA CON CUERPO MONOBLOQUE DE ALUMINIO
INYECTADO QUE REUNE LA CAPOTA Y EL ARO, ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Codigo | Ud. |

Descripcion

Precio

UODOURO UD

U10000

u10001

u11002

ut11015

ut1016

ut1017

ut11018

ub

ub

ML

ML

ML

ML

ML

CON PROCESO ELECTROSTATICO COLOR RAL A DETERMINAR (PUEDE SER DIFERENTE EL

CUERPO DE LA CAPOTA). SISTEMA OPTICO SELLADO IP66 MONTADO SOBRE BASTIDOR
BASCULANTE DE ALUMINIO FUNDIDO, COMPUESTO POR REFLECTOR, CAZOLETA CON
PORTALAMPARAS Y UN DIFUSOR DE VIDRIO. OPTICAS (VIARIAS: IREFLEC100, IREFLEC200;
PLL) CON REFLECTORES DE ALUMINIO EMBUTIDO POR HIDROCONFORMACION
ANODIZADOS Y ABRILLANTADOS, DIFUSOR DE VIDRIO PRENSADO Y TEMPLADO.

ESTANQUEIDAD LUMINARIA IP 66 DOBLE PROTECCION (DIPTM), FILTRO DE AIREACION

CONTROLADA (CBTTM), SISTEMA DE MANTENIMIENTO SEGURO (SMTTM). INCLUSO
ELEMENTO Y BRAZO DE SUJECION ENTRE COLUMNA 'Y LUMINARIA.

LUMINARIA DOURO DE SOCELEC O SIMILAR, DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS A LAS
INSTALADAS EN LA C/ PINTR PINAZO. TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO. INCLUSO
MANO DE OBRA, MATERIAL AUXILIAR Y PINTADO DE FUSTE ACABADO EN COLOR NEG

LAMPARA TUBULAR DE V.S.A.P. COLOR CORREGIDO DE 70 W /220 V. 6500 Im. AMPOLLA
CLARA.

LAMPARA TUBULAR DE V.S.A.P. COLOR CORREGIDO DE 70 W / 220V. 6500 Im. AMPOLLA
CLARA.

MANGUERA 2x2,5 mm2 DE SECCION, CON CONDUCTORES DE COBRE CON DOBLE CUBIERTA
DE PVC, DESIGNACION VV 0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV. Y
UNA TENSION DE PRUEBA DE 4 KV.

CONDUCTOR DE 1x6 mm2? DE SECCION, DE COBRE CON DOBLE CUBIERTA DE PVC,
DESIGNACION VV 0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV. Y UNA
TENSION DE PRUEBA DE 4 KV.

CONDUCTOR DE 1x10 mm2 DE SECCION, DE COBRE CON DOBLE CUBIERTA DE PVC,
DESIGNACION VV 0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV. Y UNA
TENSION DE PRUEBA DE 4 KV.

CONDUCTOR DE 1x16 mm2 DE SECCION, DE COBRE CON DOBLE CUBIERTA DE PVC,
DESIGNACION VV 0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV. Y UNA
TENSION DE PRUEBA DE 4 KV.

CONDUCTOR DE 1x25 mm2 DE SECCION, DE COBRE CON DOBLE CUBIERTA DE PVC,
DESIGNACION VV 0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV. Y UNA
TENSION DE PRUEBA DE 4 KV.

452,00 Eu

411,75 Eu

10,25 Eu

15,55 Eu

0,46 Eu

0,36 Eu

0,60 Eu

0,71 Eu

0,86 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Codigo | Ud.

Descripcion Precio

U12PR005 UD

U13001 ub
u13007 ub
U21001 ub
U210045 ub

U3006003 UD

UCONTRAT, UD

UDSMONTJ UD

UPINTADO UD

COLUMNA PRFV DE 5 m DE ALTURA, PARA ALUMBRADO PUBLICO, REALIZADA EN

POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, FORMA TRONCOCONICA, 60 mm DE
DIAMETRO EN PUNTA Y CONICIDAD CONSTANTE, CON PLACA DE ANCLAJE EN PRFV

400x400 mm, PORTEZUELA DE REGISTRO PARA BASES FUSIBLES, CON CERRADURA PARA

LLAVE DE CABEZA TRIANGULAR MODELO TU-700 DE POSTES NERVION, S.A. O SIMILAI 452,33 Eu

CAJA DE CONEXION Y PROTECCION DE PUNTO DE LUZ DE 121x167 mm, CONSTITUIDA POR

CARCASA CON TAPA DE CIERRE HERMETICO MEDIANTE TORNILLO, PROVISTA DE DOS

BASES PARA CARTUCHOS FUSIBLES HASTA 20 A Y CUATRO BORNAS DE CONEXION

PARA CABLE HASTA 50 mma2. 12,74 Eu

REGISTRO EN ACERA PARA ARQUETA DE ALUMBRADO, DE 400X400 MM DE POLIESTER,
CON CARGA DE ROTURA DE 6000 KG Y ANAGRAMA DEL AYUNTAMIENTO DE SAGUNTO.
M/AEMSA O SIMILAR. 32,40 Eu

ARMARIO DE OBRA CIVIL, PARA MONTAJE INTEMPERIE (IP-65), PINTADO EN COLOR GRIS,

PARA SU INSTALACION EN INTEMPERIE, CON CIERRE DE PUERTA MEDIANTE CANDADO, CON
TRATAMIENTO PARA EL ACABADO EXTERIRO EN MORTERO MONOCAPA'Y CON CUBIERTA

DE TEJA INCLINADA. 625,33 Eu

MONTAJE Y CABLEADO DE CUADRO DE MANDO Y PROTECCION PARA 30 KVA, CON

APORTE DE TODO EL MATERIAL AUXILIAR (BASES PORTAFUSIBLES, MAGNETOTERMICOS,
CORTOCIRCUITOS, CONTACTORES ADECUADOS, PUNTO DE LUZ, BASE PARA TOMA DE
CORRIENTE, CONDUCTORES, CANALETA, ETC.). INCLUSO BAREMO DE CONTRATACION

PARA CUADRO DE MANDO. 4.356,60 Eu

PICA DE TOMA DE TIERRA ACERO COBREADO DE DOS METROS DE LONGITUD Y 14
MILIMETROS DE DIAMETRO. INCLUYENDO BORNE DE CONEXION, TOTALMENTE INSTALADA

CON UNA SEPARACION DE TRES METROS ENTRE PICAS; INCLUSO P/P DE MATERIAL

AUXILIAR Y MANO DE OBRA. 6,79 Eu

PARTIDA ALZADA QUE INCLUYE EL COSTE CORRESPONDIENTE A LA AMPLIACION DE
CONTRATACION PARA EL CUADRO DE MANDO EXISTENTE. 456,33 Eu

PARTIDA ALZADA CONSITENTE EN EL DESMONTAJE DE LUMINARIAS AFECTADAS POR EL
AMBITO DE ACTUACION.

4.523,66 Eu

PARTIDA QUE INLCUYE PINTADO DE FUSTE EXISTENTE ACBADO EN COLOR NEGRO. 20,55 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

SUBCAPITULO 1. CANALIZACIONES, ARQUETAS Y CIMENTACIONES

CPICACERA ML CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO EN ACERA, FORMADA POR ZANJA DE
40x55 cm., INCLUSO DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SOLERA, ASI COMO LA
EXCAVACION MECANICA O MANUAL, Y LA COLOCACION DE DOS TUBOS DE POLIETILENO
FLEXIBLE DE DOBLE CAPA'Y 110 mm DE DIAMETRO SOBRE SOLERA DE HORMIGON H-200
DE 5 cm DE ESPESOR, POSTERIOR RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HASTA LA COTA DE
SOLERA DE ACERA, CON CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A VERTEDERO.

A05002 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO 0,400 10,22 4,09
A05005 M3 EXCAVACION Y CARGADE TIt 0,220 9,28 2,04
A05006 M3 TRANSPORTE DE TIERRASY 0,297 3,65 1,08
CANON M3 CANON DE VERTIDO, 0,297 3,17 0,94
A05008 M2 REFINO, LIMPIEZA Y COMPAC 0,400 1,98 0,79
A05009 M3 HORMIGONADO DE TUBO 0,088 62,91 5,54
A05004 M3 RELLENO DE ZANJA CON MAT 0,180 12,14 2,19
A05010 M2 REPOSICION PAVIMENTO DE 0,400 14,30 5,72
U05003 ML CINTA DE ATENCION A CABLE 2,000 0,53 1,06
TUBO2 ML TUBO FLEXIBLE DE PROTECC 2,000 3,04 6,08

CPICALZADIML CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO EN CALZADA FORMADA POR ZANJA
DE 40x94 cm., INCLUYENDO DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SOLERA,
EXCAVACION MECANICA O MANUAL, Y COLOCACION DE DOS TUBOS DE POLIETILENO DE
110 mm DE DIAMETRO EXTERIOR SOBRE SOLERA DE HORMIGON H-200 DE 5 cm DE
ESPESOR, POSTERIOR RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HASTA LA COTA DE RASANTE DE
PAVIMENTO DE CALZADA, CON CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A VERTEDER!

A05002 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO 0,400 10,22 4,09
A05010 M2 REPOSICION PAVIMENTODE 0,400 14,30 5,72
A05005 M3 EXCAVACION Y CARGADE TIE 0,376 9,28 3,49
A05006 M3 TRANSPORTE DE TIERRASY 0,508 3,65 1,85
CANON M3 CANON DE VERTIDO, 0,508 3,17 1,61
A05008 M2 REFINO, LIMPIEZA Y COMPAC 0,400 1,98 0,79
A05009 M3 HORMIGONADO DE TUBO 0,357 62,91 22,46
U05003 ML CINTA DE ATENCION A CABLE 2,000 0,53 1,06

TUBO2 ML TUBO FLEXIBLE DE PROTECC 2000 3,04 6,08

29,53 Eu

47,15 Eu
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

D03001

D03003

D02002

UD ARQUETA PARA INSTALACIONES DE 38x38x70/80 CM CON PAREDES Y SOLERA DE
LADRILLO DE PANAL SOBRE LECHO DE GRAVILLA. CON BASTIDOR Y TAPA DE POLIESTER
CON UNAS DIMENSIONES DE 420x420x40 mm, RECIBIDO CON MORTERO M-40a.INCLUSO
EXCAVACION MECANICA O MANUAL, CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A
VERTEDERO. CARGA DE ROTURA 6000 KG, M/AEMSA O SIMILAR.

uo5014
uU13007
MO01001
M01007
A05005
A05006
CANON
MORTERO
A01002

UD ARQUETA PARA INSTALACIONES DE 38x38x90/100 CM CON PAREDES Y SOLERA DE
LADRILLO DE PANAL SOBRE LECHO DE ARENA. CON BASTIDOR Y TAPA DE POLIESTER DE
420x420x40 mm, RECIBIDO CON MORTERO M-40a.INCLUSO EXCAVACION MECANICA O
MANUAL, CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A VERTEDERO. CARGA DE ROTURA

ub
ub
H

M3
M3
M3
M3
M3

LADRILLO PANAL.

REGISTRO EN ACERA PARA A
OFICIAL 12 ALBANILERIA.
PEON ORDINARIO ALBANILER
EXCAVACION Y CARGA DE TIt
TRANSPORTE DE TIERRAS Y
CANON DE VERTIDO,
MORTERO M-40a (1:6).
HORMIGON EN MASA H-150, C

6000 KG. M/AEMSA O SIMILAR

uo5014
u13007
MO01001
M01007
A05005
A05006
CANON
MORTERO
A01002

UD BASE DE CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO EN PRFV DE 6 A 8 M DE ALTURA,
CON DADO DE 50x50x80 cm. DE HORMIGON EN MASA H-200 INCLUSO ANCLAJES, PERNOS,
PLACA DE ANCLAJE'Y CODO DE ACOMETIDA DE 90° CON TUBO DE POLIETILENO. | PP
EXCAVACION MECANICA O MANUAL Y CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A

ub
ub
H

M3
M3
M3
M3
M3

LADRILLO PANAL.

REGISTRO EN ACERA PARA A
OFICIAL 12 ALBANILERIA.
PEON ORDINARIO ALBANILER
EXCAVACION Y CARGA DE TIt
TRANSPORTE DE TIERRAS Y
CANON DE VERTIDO,
MORTERO M-40a (1:6).
HORMIGON EN MASA H-150, C

80,000
1,000
4,650
4,650
0,128
0,173
0,173
0,020
0,200

100,000
1,000
5,810
5,810
0,160
0,216
0,216
0,025
0,250

0,22
32,40
15,50
14,44

9,28

3,65

3,17
50,00
50,52

0,22
32,40
15,50
14,44

9,28

3,65

3,17
50,00
50,52

17,60
32,40
72,08
67,15
1,19
0,63
0,55
1,00
10,10

22,00
32,40
90,06
83,90
1,48
0,79
0,68
1,25
12,63

202,70 Eu

245,19 Eu
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

SUBCAPITULO 2.

DCONJUNTCUD

VERTEDERO.

U06021 UD PERNO DE ANCLAJE DE 22x7¢ 4,000 6,13 24,52
TUBO2 ML TUBO FLEXIBLE DE PROTECC 1,500 3,04 4,56
A01002 M3 HORMIGON EN MASA H-150, C 0,220 50,52 1,1
M01001 H OFICIAL 12 ALBANILERIA. 2,500 15,50 38,75
M01007 H PEON ORDINARIO ALBANILER 1,750 14,44 25,27
A05005 M3 EXCAVACION Y CARGADE TIt 0,200 9,28 1,86
A05006 M3 TRANSPORTE DE TIERRASY 0,270 3,65 0,99
CANON M3 CANON DE VERTIDO, 0,270 3,17 0,86

LUMINARIAS Y SOPORTES

CONJUNTO FORMADO POR:

1) BASE EN FUNDICION GRIS MOLDEADA EN ARENA DE 2 M DE ALTURA, CON PUERTA DE
REGISTRO DEL MISMO MATERIAL. REALIZADO POR GRAVEDAD Y LA ALEACION
UNTILIZADA EN LA FUNDICION ES LA GJL-200 (GG-20), CON UNA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE 200 N/MM2 Y UNA DUREZA BRINELL DE 125/205. EN LA PARTE SUPERIOR DE
LA BASE EXISTE UN ALOJAMIENTO PARA EL FUSTE DE 114 MM, FIJANDOLO MEDIANTE 3
VARILLAS DE APRIETE M8 15 MM.

2) FUSTE CONSTRUIDO EN TUBO DE ALUMINIO EXTRUIDO AW-6060-T6, 114,3 MM (4") Y 5
MM DE ESPESOR APROXIMADAMENTE, CON UNA LONGITUD TOTAL DE COLUMNA
APROXIMADA DE 7 M. LLEVA MECANIZADOS LOS TALADROS Y PASAHILOS PARA FIJAR
UN BRAZO ACCESS D-A Y TUBO 60 MM PARA FIJACION DE LUMINARIA LATERAL.
ACABADO EN PINTURA COLOR ACERO INOXIDABLE. TOTALMENTE INSTALADO Y
VERIFICADO. INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

3) SISTEMA DE UNION ENTRE COLUMNA Y BRAZO TUBULAR MODELO ACCESS D, MODELO
A, FORMADO POR DOS PIEZAS EN ALEACION DE ALUMINIO Y TUBO DE ALUMINIO EXTRUIDO
( 60 MM), SUJETO A POSTE MEDIANTE TORTILLERIA DE ACERO INOXIDABLE ALOJADA EN
LOS MECANIZADOS DE LA COLUMNA TRONCOCONICA. LA ROTULA FORMADA POR LAS
DOS PIEZAS DE ALUMINIO FUNDIDO PERMITE LA POSIBILDAD DE VARIACION ANGULAR DE
152 (PASOS DE 59). ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER COLOR RAL A
DETERMINAR.

107,92 Eu
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

4) LUMINARIA HARMONY HA2-D-VV, FORMADA CON CUERPO MONOBLOQUE DE ALUMINIO
INYECTADO QUE REUNE LA CAPOTA Y EL ARO, ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER
CON PROCESO ELECTROSTATICO COLOR RAL A DETERMINAR (PUEDE SER DIFERENTE EL
CUERPO DE LA CAPOTA). SISTEMA OPTICO SELLADO IP66 MONTADO SOBRE BASTIDOR
BASCULANTE DE ALUMINIO FUNDIDO, COMPUESTO POR REFLECTOR, CAZOLETA CON
PORTALAMPARAS Y UN DIFUSOR DE VIDRIO. OPTICAS (VIARIAS: 3ER, IREFLEC100,
IREFLEC300; URBANA: 3EU; ASIMETRICA: 3EA; PEATONAL: 3EP) CON REFLECTORES DE
ALUMINIO EMBUTIDO POR HIDROCONFORMACION ANODIZADOS Y ABRILLANTADOS,
DIFUSOR DE VIDRIO PRENSADO Y TEMPLADO. ESTANQUEIDAD LUMINARIA IP 66 DOBLE
PROTECCION (DIPTM), FILTRO DE AIREACION CONTROLADA (CBTTM), SISTEMA DE
MANTENIMIENTO SEGURO (SMTTM)EN OPCION. INSTALACION ELECTRICA PARA LAMPARA
DE 250 W SAP/HM, 230 V A.F., CON EQUIPO FERROMAGNETICO O ELECTRONICO.

5) LAMPARA DE VSAP DE 250 W MODELO MASTER CITY WHITE PARA 22500 Im.

TODO TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO. INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL
AUXILIAR.

REJSID ITENUIA A LA

CONJUNTO UD TRACCION DE 2 1,000 2.643,00 2.643,00 2.643,00 Eu
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D04HAR70 UD LUMINARIA HARMONY HA1-D-VV, FORMADA CON CUERPO MONOBLOQUE DE ALUMINIO
INYECTADO QUE REUNE LA CAPOTA Y EL ARO, ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER
CON PROCESO ELECTROSTATICO COLOR RAL A DETERMINAR (PUEDE SER DIFERENTE EL
CUERPO DE LA CAPOTA). SISTEMA OPTICO SELLADO IP66 MONTADO SOBRE BASTIDOR
BASCULANTE DE ALUMINIO FUNDIDO, COMPUESTO POR REFLECTOR, CAZOLETA CON
PORTALAMPARAS Y UN DIFUSOR DE VIDRIO. OPTICAS (VIARIAS: IREFLEC100, IREFLEC200;
PLL) CON REFLECTORES DE ALUMINIO EMBUTIDO POR HIDROCONFORMACION
ANODIZADOS Y ABRILLANTADOS, DIFUSOR DE VIDRIO PRENSADO Y TEMPLADO.
ESTANQUEIDAD LUMINARIA IP 66 DOBLE PROTECCION (DIPTM), FILTRO DE AIREACION
CONTROLADA (CBTTM), SISTEMA DE MANTENIMIENTO SEGURO (SMTTM), EQUIPADA CON
LAMPARA DE VSAP DE 70 W. INCLUSO ELEMENTO Y BRAZO DE SUJECION ENTRE
COLUMNA'Y LUMINARIA. TOTALMENTE INSTALADA Y VERIFICADA. INLCUSO MANO DE

OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

UOSHART  UD LUMINARIA HARMONY HA{-D- 1,000 452,00 452,00

U10001 UD LAMPARA TUBULARDEV.S.A. 1,000 15,55 15,55

MO01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 1,250 15,50 19,38

MO01008 H PEON ELECTRICIDAD. 1,250 14,44 18,05 504,98 Eu

SUBCAPITULO 3. CONDUCTORES Y TENDIDO DE LOS MISMOS

D06S104 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN INTERIOR DE TUBOS DE
CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO
CONDUCTORES (Ill+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC, DESIGNACION
VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV Y UNA TENSION DE PRUEBA
DE 4 KV, DE 10 mm?2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

ui1016 ML CONDUCTOR DE 1x10 mm2DE 4,000 0,60 2,40
MO01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,050 15,50 0,78
MO01008 H PEON ELECTRICIDAD. 0,050 14,44 0,72 3,90 Eu
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D06S164 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN INTERIOR DE TUBOS DE

CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO

CONDUCTORES (Ill+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC, DESIGNACION

VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV Y UNA TENSION DE PRUEBA

DE 4 KV, DE 16 mm2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

M01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,050 15,50 0,78

M01008 H PEON ELECTRICIDAD. 0,050 14,44 0,72

u11017 ML CONDUCTOR DE 1x16 mm2DE 4,000 0,71 2,84 4,34 Eu
D06S254 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN INTERIOR DE TUBOS DE

CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO

CONDUCTORES (Ill+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC, DESIGNACION

VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV Y UNA TENSION DE PRUEBA

DE 4 KV, DE 25 mm2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

M01005 H  OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,050 15,50 0,78

M01008 H PEON ELECTRICIDAD. 0,050 14,44 0,72

u11018 ML CONDUCTOR DE 1x25 mm2DE 4,000 0.86 3,44 4,94 Eu
SUBCAPITULO 4. VARIOS
D10001V30 UD CUADRO DE MANDO COMPLETO, MONTADO BAJO ENVOLVENTES AISLANTES DE CLASE I,

PREMONTADO PARA R.F. Y CONEXION A ESTABILIZADOR REDUCTOR DE 30 KVA, EN

INTERIOR DE ARMARIO DE OBRA CIVIL.

U21001 UD ARMARIO DE OBRA CIVIL, PAF 1,000 625,33 625,33

D10011 UD ESTABILIZADOR-REDUCTOR[ 1,000 4.500,00 4.500,00

U210045  UD MONTAJE Y CABLEADO DE cL 1,000 4.356,60 4.356,60 9.481,93 Eu
NUMERAC UD IMPRESION DE LA NUMERACION DE LA COLUMNA SEGUN LA DOCUMENTACION, PARA

POSTERIOR IDENTIFICACION.

0,250 14,44 3,61 3,61 Eu

M01008 H PEON ELECTRICIDAD.

DESMONTJ UD PARTIDA ALZADA CONSITENTE EN EL DESMONTAJE DE LUMINARIAS AFECTADAS POR EL
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CONTRATA(CUD

TIERRA11 ML

TIERRA12 UD

AMBITO DE ACTUACION.

UDSMONTJ UD PARTIDA ALZADA CONSITENT 1,000 4.523,66 4.523,66

PARTIDA ALZADA QUE INCLUYE EL COSTE CORRESPONDIENTE A LA AMPLIACION DE
CONTRATACION PARA EL CUADRO DE MANDO EXISTENTE.

UCONTRATAUD PARTIDA ALZADA QUE INCLU® 1,000 456,33 456,33

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA COMPUESTA POR CABLE AISLADO DE COBRE DE 16
mm2 DE SECCION, TENDIDO EN FONDO DE CANALIZACION, PARA TODOS LOS CIRCUITOS,
INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL. TOTALMENTE INSTALADA Y VERIFICADA.

ui1017 ML CONDUCTOR DE 1x16 mm2DE 1,000 0,71 0,71
MO01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,030 15,50 0,47
MO01008 H PEON ELECTRICIDAD. 0,030 14,44 0,43

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DE COLUMNA DE A.P. COMPUESTA POR CABLE RV
0,6/1 KV DE COBRE DE 16 mm2 DE SECCION, INCLUSO PICA DE TOMA DE TIERRA, GRAPA Y
TERMINAL. INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL. TOTALMENTE INSTALADA Y
VERIFICADA.

u11017 ML CONDUCTOR DE 1x16 mm2DE 2,500 0,71 1,78
M01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,600 15,50 9,30
M01008 H PEON ELECTRICIDAD. 0,600 14,44 8,66
U3006003 UD PICA DE TOMA DE TIERRAAC 1,000 6,79 6,79

GRAPA UD GRAPA DE CONEXION DE TON 1,000 2,25 2,25

4.523,66 Eu

456,33 Eu

1,61 Eu

28,78 Eu
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CAPITULO Il : MEJORAS

SUBCAPITULO 1. ILUMINACION JARDIN C/ PINTOR PINAZO

CPICACERA ML CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO EN ACERA, FORMADA POR ZANJA DE
40x55 cm., INCLUSO DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SOLERA, ASI COMO LA
EXCAVACION MECANICA O MANUAL, Y LA COLOCACION DE DOS TUBOS DE POLIETILENO
FLEXIBLE DE DOBLE CAPA'Y 110 mm DE DIAMETRO SOBRE SOLERA DE HORMIGON H-200
DE 5 cm DE ESPESOR, POSTERIOR RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HASTA LA COTA DE
SOLERA DE ACERA, CON CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A VERTEDERO.

A05002 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO 0,400 10,22 4,09
A05005 M3 EXCAVACION Y CARGADE TIt 0,220 9,28 2,04
A05006 M3 TRANSPORTE DE TIERRASY 0,297 3,65 1,08
CANON M3 CANON DE VERTIDO, 0,297 3,17 0,94
A05008 M2 REFINO, LIMPIEZA Y COMPAC 0,400 1,98 0,79
A05009 M3 HORMIGONADO DE TUBO 0,088 62,91 5,54
A05004 M3 RELLENO DE ZANJA CON MAT 0,180 12,14 2,19
A05010 M2 REPOSICION PAVIMENTO DE 0,400 14,30 5,72
U05003 ML CINTA DE ATENCION A CABLE 2,000 0,53 1,06
TUBO2 ML TUBO FLEXIBLE DE PROTECC 2,000 3,04 6,08

DDOURO UD LUMINARIA DOURO DE SOCELEC O SIMILAR, DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS A LAS
INSTALADAS EN LA C/ PINTR PINAZO. TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO. INCLUSO
MANO DE OBRA, MATERIAL AUXILIAR Y PINTADO DE FUSTE ACABADO EN COLOR NEG

M01010 H ESPECIALISTA ELECTRICIDAL 0,200 16,28 3,26
M01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,200 15,50 3,10
UODOURO UD LUMINARIA DOURO DE SOcEl 1,000 411,75 411,75
U10000 UD LAMPARA TUBULARDE V.S.A. 1,000 10,25 10,25
UPINTADO UD PARTIDA QUE INLCUYE PINTA 1,000 20,55 20,55

D12PR0O5P UD COLUMNA DE 5 m DE ALTURA TRONCOCONICA, CONSTRUIDA EN PRFV, CON PLACA DE
ANCLAJE EN PRFV Y PORTEZUELA DE REGISTRO EN SU PARTE INFERIOR PARA CONTENER
BASES PORTAFUSIBLES, CON CERRADURA PARA LLAVE TRIANGULAR , CON 60 mm DE
DIAMETRO EN PUNTA Y CONICIDAD CONSTANTE, HOMOLOGADA. INCLUYENDO
TRANSPORTE A PIE DE OBRA, IZADO, NIVELACION, CONDUCTORES, CONEXION DE LOS
MISMOS Y COLOCACION DE CAJA DE DERIVACION CON FUSIBLES. INCLUSO MANO DE

29,53 Eu

448,91 Eu
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D06S604

ML

OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

U11002 ML MANGUERA 2x2,5 mm2 DE SE/ 6,000 0,46 2,76

M01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 1,500 15,50 23,25

M01008 H PEON ELECTRICIDAD. 1,500 14,44 21,66

U13001 UD CAJA DE CONEXIONY PROTE 1,000 12,74 12,74

CDGRUA H CAMION PLUMA, 0,700 36,00 25,20

U12PRO05 UD COLUMNA PRFVDE5mDEAL 1,000 452,33 452,33 537,94 Eu

M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN INTERIOR DE TUBOS DE
CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO
CONDUCTORES (Ill+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC, DESIGNACION
VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA TENSION DE SERVICIO DE 1 KV Y UNA TENSION DE PRUEBA
DE 4 KV, DE 6 mm?2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

u11015 ML CONDUCTOR DE 1x6 mm2DE ¢ 4,000 0,36 1,44
MO01005 H OFICIAL 12 ELECTRICIDAD. 0,050 15,50 0,78
MO01008 H PEON ELECTRICIDAD. 0,050 14,44 0,72 2,94 Eu
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APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

SUBCAPITULO 1. CANALIZACIONES, ARQUETAS Y CIMENTACIONES

CPICACERA ML CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO EN
ACERA, FORMADA POR ZANJA DE 40x55 cm., INCLUSO
DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SOLERA, ASI
COMO LA EXCAVACION MECANICA O MANUAL, Y LA
COLOCACION DE DOS TUBOS DE POLIETILENO FLEXIBLE DE
DOBLE CAPAY 110 mm DE DIAMETRO SOBRE SOLERA DE
HORMIGON H-200 DE 5 cm DE ESPESOR, POSTERIOR
RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HASTA LA COTA DE
SOLERA DE ACERA, CON CARGA Y EVACUACION DE
ESCOMBROS A VERTEDERO.

2250 - - - 2.250,00

2.250,00 29,53 Eu 66.442,50 Eu

CPICALZADIML CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO EN
CALZADA FORMADA POR ZANJA DE 40x94 cm,,
INCLUYENDO DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y
SOLERA, EXCAVACION MECANICA O MANUAL, Y
COLOCACION DE DOS TUBOS DE POLIETILENO DE 110 mm DE
DIAMETRO EXTERIOR SOBRE SOLERA DE HORMIGON H-200
DE 5 cm DE ESPESOR, POSTERIOR RECUBRIMIENTO CON
HORMIGON HASTA LA COTA DE RASANTE DE PAVIMENTO DE
CALZADA, CON CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A
VERTEDERO.

300 - - - 300,00

300,00 47,15 Eu 14.145,00 Eu

Sumay Sigue ............ 80.587,50 Eu



A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

D03001 UD ARQUETA PARA INSTALACIONES DE 38x38x70/80 CM CON
PAREDES Y SOLERA DE LADRILLO DE PANAL SOBRE LECHO
DE GRAVILLA. CON BASTIDOR Y TAPA DE POLIESTER CON
UNAS DIMENSIONES DE 420x420x40 mm, RECIBIDO CON
MORTERO M-40a.INCLUSO EXCAVACION MECANICA O
MANUAL, CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A
VERTEDERO. CARGA DE ROTURA 6000 KG, M/AEMSA O
SIMILAR.

52 - - - 52,00

52,00 202,70 Eu 10.540,40 Eu

D03003 UD ARQUETA PARA INSTALACIONES DE 38x38x90/100 CM CON
PAREDES Y SOLERA DE LADRILLO DE PANAL SOBRE LECHO
DE ARENA. CON BASTIDOR Y TAPA DE POLIESTER DE
420x420x40 mm, RECIBIDO CON MORTERO M-40a.INCLUSO
EXCAVACION MECANICA O MANUAL, CARGA Y
EVACUACION DE ESCOMBROS A VERTEDERO. CARGA DE
ROTURA 6000 KG. M/AEMSA O SIMILAR

57 - - - 57,00

57,00 245,19 Eu 13.975,83 Eu

D02002 UD BASE DE CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO EN
PRFV DE 6 A 8 M DE ALTURA, CON DADO DE 50x50x80 cm.
DE HORMIGON EN MASA H-200 INCLUSO ANCLAJES, PERNOS,
PLACA DE ANCLAJE Y CODO DE ACOMETIDA DE 90° CON
TUBO DE POLIETILENO. | PP EXCAVACION MECANICA O
MANUAL Y CARGA Y EVACUACION DE ESCOMBROS A

Sumay Sigue ............ 105.103,73 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe
VERTEDERO.
73 -- - - 73,00
73,00 107,92 Eu 7.878,16 Eu
Total SUBCAPITULO 1. CANALIZACIONES, ARQUETAS Y CIMENTACIONES .......coovuuiieiianiiereeeseeeeeieneonns 112.981,89 Eu

SUBCAPITULO 2. LUMINARIAS Y SOPORTES

DCONJUNT(UD CONJUNTO FORMADO POR:

1) BASE EN FUNDICION GRIS MOLDEADA EN ARENA DE 2 M
DE ALTURA, CON PUERTA DE REGISTRO DEL MISMO
MATERIAL. REALIZADO POR GRAVEDAD Y LA ALEACION
UNTILIZADA EN LA FUNDICION ES LA GJL-200 (GG-20), CON
UNA RESISTENCIA A LA TRACCION DE 200 N/MM2 Y UNA
DUREZA BRINELL DE 125/205. EN LA PARTE SUPERIOR DE LA
BASE EXISTE UN ALOJAMIENTO PARA EL FUSTE DE 114 MM,
FIJANDOLO MEDIANTE 3 VARILLAS DE APRIETE M8 15 MM.

2) FUSTE CONSTRUIDO EN TUBO DE ALUMINIO EXTRUIDO
AW-6060-T6, 1143 MM (4") Y 5 MM DE ESPESOR
APROXIMADAMENTE, CON UNA LONGITUD TOTAL DE
COLUMNA APROXIMADA DE 7 M. LLEVA MECANIZADOS LOS
TALADROS Y PASAHILOS PARA FIJAR UN BRAZO ACCESS
D-A Y TUBO 60 MM PARA FIJACION DE LUMINARIA
LATERAL. ACABADO EN PINTURA COLOR ACERO
INOXIDABLE. TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO.
INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

3) SISTEMA DE UNION ENTRE COLUMNA Y BRAZO TUBULAR

Sumay Sigue ............ 112.981,89 Eu



A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

MODELO ACCESS D, MODELO A, FORMADO POR DOS PIEZAS
EN ALEACION DE ALUMINIO Y TUBO DE ALUMINIO EXTRUIDO (
60 MM), SUJETO A POSTE MEDIANTE TORTILLERIA DE ACERO
INOXIDABLE ALOJADA EN LOS MECANIZADOS DE LA
COLUMNA TRONCOCONICA. LA ROTULA FORMADA POR LAS
DOS PIEZAS DE ALUMINIO FUNDIDO PERMITE LA POSIBILDAD
DE VARIACION ANGULAR DE 15° (PASOS DE 59). ACABADO

EN PINTURA POLVO POLIESTER COLOR RAL A DETERMINAR.

4) LUMINARIA HARMONY HA2-D-VV, FORMADA CON CUERPO
MONOBLOQUE DE ALUMINIO INYECTADO QUE REUNE LA
CAPOTA Y EL ARO, ACABADO EN PINTURA POLVO
POLIESTER CON PROCESO ELECTROSTATICO COLOR RAL A
DETERMINAR (PUEDE SER DIFERENTE EL CUERPO DE LA
CAPQOTA). SISTEMA OPTICO SELLADO IP66 MONTADO SOBRE
BASTIDOR BASCULANTE DE ALUMINIO FUNDIDO, COMPUESTO
POR REFLECTOR, CAZOLETA CON PORTALAMPARAS Y UN
DIFUSOR DE VIDRIO. OPTICAS (VIARIAS: 3ER, IREFLEC100,
IREFLEC300; URBANA: 3EU; ASIMETRICA: 3EA; PEATONAL:
3EP) CON REFLECTORES DE ALUMINIO EMBUTIDO POR
HIDROCONFORMACION ANODIZADOS Y ABRILLANTADOS,
DIFUSOR DE VIDRIO PRENSADO Y  TEMPLADO.
ESTANQUEIDAD LUMINARIA IP 66 DOBLE PROTECCION
(DIPTM), FILTRO DE AIREACION CONTROLADA (CBTTM),
SISTEMA DE MANTENIMIENTO SEGURO (SMTTM)EN OPCION.
INSTALACION ELECTRICA PARA LAMPARA DE 250 W SAP/HM,
230 V A.F., CON EQUIPO FERROMAGNETICO O ELECTRONICO.

5) LAMPARA DE VSAP DE 250 W MODELO MASTER CITY
WHITE PARA 22500 Im.

TODO TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO. INCLUSO

Sumay Sigue ............ 112.981,89 Eu



A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.
73 - - - 73,00

73,00 2.643,00 Eu 192.939,00 Eu

D04HAR70 UD LUMINARIA HARMONY HA1-D-VV, FORMADA CON CUERPO
MONOBLOQUE DE ALUMINIO INYECTADO QUE REUNE LA
CAPOTA Y EL ARO, ACABADO EN PINTURA POLVO
POLIESTER CON PROCESO ELECTROSTATICO COLOR RAL A
DETERMINAR (PUEDE SER DIFERENTE EL CUERPO DE LA
CAPQOTA). SISTEMA OPTICO SELLADO IP66 MONTADO SOBRE
BASTIDOR BASCULANTE DE ALUMINIO FUNDIDO, COMPUESTO
POR REFLECTOR, CAZOLETA CON PORTALAMPARAS Y UN
DIFUSOR DE VIDRIO. OPTICAS (VIARIAS: IREFLEC100,
IREFLEC200; PLL) CON REFLECTORES DE ALUMINIO EMBUTIDO
POR HIDROCONFORMACION ANODIZADOS \4
ABRILLANTADOS, DIFUSOR DE VIDRIO PRENSADO Y
TEMPLADO. ESTANQUEIDAD LUMINARIA IP 66 DOBLE
PROTECCION (DIPTM), FILTRO DE AIREACION CONTROLADA
(CBTTM), SISTEMA DE MANTENIMIENTO SEGURO (SMTTM),
EQUIPADA CON LAMPARA DE VSAP DE 70 W. INCLUSO
ELEMENTO Y BRAZO DE SUJECION ENTRE COLUMNA Y
LUMINARIA. TOTALMENTE INSTALADA Y VERIFICADA.
INLCUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

13 - - - 13,00

13,00 504,98 Eu 6.564,74 Eu

Total SUBCAPITULO 2. LUMINARIAS Y SOPORTES ......cocvccuuuuuummmmnineseesessssssssssssssssssss s eessssssesssssssssssssssseee 199.503,74 Eu

Sumay Sigue ............ 312.485,63 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

SUBCAPITULO 3. CONDUCTORES Y TENDIDO DE LOS MISMOS

D06S104 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN
INTERIOR DE TUBOS DE CANALIZACION SUBTERRANEA PARA
ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO
CONDUCTORES (lll+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA
DE PVC, DESIGNACION VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA
TENSION DE SERVICIO DE 1 KVY UNA TENSION DE PRUEBA
DE 4 KV, DE 10 mm?2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y
MATERIAL AUXILIAR.

CIRCUITO 1 620 - - - 620,00
CIRCUITO 2 560 - - - 560,00
1.180,00 3,90 Eu 4.602,00 Eu

D06S164 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN
INTERIOR DE TUBOS DE CANALIZACION SUBTERRANEA PARA
ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO
CONDUCTORES (lll+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA
DE PVC, DESIGNACION VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA
TENSION DE SERVICIO DE 1 KVY UNA TENSION DE PRUEBA
DE 4 KV, DE 16 mm?2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y
MATERIAL AUXILIAR.

CIRCUITO 2 60 - - - 60,00
CIRCUITO 3 420 - - - 420,00
480,00 4,34 Eu 2.083,20 Eu

D06S254 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN

Sumay Sigue ............ 319.170,83 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

INTERIOR DE TUBOS DE CANALIZACION SUBTERRANEA PARA
ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO
CONDUCTORES (lll+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA
DE PVC, DESIGNACION VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA
TENSION DE SERVICIO DE 1 KVY UNA TENSION DE PRUEBA
DE 4 KV, DE 25 mm? DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y
MATERIAL AUXILIAR.

CIRCUITO 3 260 - - - 260,00
CIRCUITO 4 650 - - - 650,00
910,00 4,94 Eu 4.495,40 Eu

Total SUBCAPITULO 3. CONDUCTORES Y TENDIDO DE LOS MISMOS

.............................................................. 11180,60 EU
SUBCAPITULO 4. VARIOS
D10001V30 UD CUADRO DE MANDO COMPLETO, MONTADO BAJO

ENVOLVENTES AISLANTES DE CLASE Il, PREMONTADO PARA

R.F. Y CONEXION A ESTABILIZADOR REDUCTOR DE 30 KVA,

EN INTERIOR DE ARMARIO DE OBRA CIVIL.

1 - - - 1,00
1,00 9.481,93 Eu 9.481,93 Eu

NUMERAC UD IMPRESION DE LA NUMERACION DE LA COLUMNA SEGUN LA
DOCUMENTACION, PARA POSTERIOR IDENTIFICACION.

73 - - - 73,00

Sumay Sigue ............ 333.148,16 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

73,00 3,61 Eu 263,53 Eu

DESMONTJ UD PARTIDA ALZADA CONSITENTE EN EL DESMONTAJE DE

LUMINARIAS AFECTADAS POR EL AMBITO DE ACTUACION.

1 - - - 1,00

1,00 4.523,66 Eu 4.523,66 Eu

CONTRATA(UD PARTIDA ALZADA QUE INCLUYE EL COSTE

CORRESPONDIENTE A LA AMPLIACION DE CONTRATACION

PARA EL CUADRO DE MANDO EXISTENTE.

1 - - - 1,00

1,00 456,33 Eu 456,33 Eu

TIERRA11 ML INSTALACION DE PUESTA A TIERRA COMPUESTA POR CABLE

AISLADO DE COBRE DE 16 mm2 DE SECCION, TENDIDO EN

FONDO DE CANALIZACION, PARA TODOS LOS CIRCUITOS,

INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL. TOTALMENTE

INSTALADA Y VERIFICADA.

2550 - - - 2.550,00

2.550,00 1,61 Eu 4.105,50 Eu

TIERRA12 UD INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DE COLUMNA DE A.P.
COMPUESTA POR CABLE RV 0,6/1 KV DE COBRE DE 16 mm2

Sumay Sigue ............ 342.497,18 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO | : AVDA. CAMP DE MORVEDRE

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

DE SECCION, INCLUSO PICA DE TOMA DE TIERRA, GRAPA Y
TERMINAL. INCLUSO MANO DE OBRA Y MATERIAL
TOTALMENTE INSTALADA 'Y VERIFICADA.

20 - - - 20,00

20,00 28,78 Eu 575,60 Eu

Total SUBCAPITULO 4. VARIOS ....ccceeuuuvereaaaaassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 19.406,55 Eu

Total ............ 343.072,78 Eu




A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO Il : MEJORAS

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

SUBCAPITULO 1. ILUMINACION JARDIN C/ PINTOR PINAZO

CPICACERA ML CANALIZACION SUBTERRANEA PARA ALUMBRADO EN
ACERA, FORMADA POR ZANJA DE 40x55 cm., INCLUSO
DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SOLERA, ASI
COMO LA EXCAVACION MECANICA O MANUAL, Y LA
COLOCACION DE DOS TUBOS DE POLIETILENO FLEXIBLE DE
DOBLE CAPAY 110 mm DE DIAMETRO SOBRE SOLERA DE
HORMIGON H-200 DE 5 cm DE ESPESOR, POSTERIOR
RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HASTA LA COTA DE
SOLERA DE ACERA, CON CARGA Y EVACUACION DE

ESCOMBROS A VERTEDERO.
120 - - - 120,00
120,00 29,53 Eu 3.543,60 Eu
DDOURO UD LUMINARIA DOURO DE SOCELEC O SIMILAR, DE LAS MISMAS
CARACTERISTICAS A LAS INSTALADAS EN LA C/ PINTR
PINAZO. TOTALMENTE INSTALADO Y VERIFICADO. INCLUSO
MANO DE OBRA, MATERIAL AUXILIAR Y PINTADO DE FUSTE
ACABADO EN COLOR NEGRO.
6 - - - 6,00
6,00 448,91 Eu 2.693,46 Eu

D12PR0O5P UD COLUMNA DE 5 m DE ALTURA TRONCOCONICA, CONSTRUIDA
EN PRFV, CON PLACA DE ANCLAJE EN PRFV Y PORTEZUELA
DE REGISTRO EN SU PARTE INFERIOR PARA CONTENER
BASES PORTAFUSIBLES, CON CERRADURA PARA LLAVE

Sumay Sigue ............ 6.237,06 Eu



A.P. AVDA. CAMP DE MORVEDRE

APLICACION DE PRECIOS

CAPITULO Il : MEJORAS

Caodigo | Ud. | Descripcion Medicién Precio Importe

TRIANGULAR , CON 60 mm DE DIAMETRO EN PUNTA Y
CONICIDAD CONSTANTE, HOMOLOGADA. INCLUYENDO
TRANSPORTE A PIE DE OBRA, IZADO, NIVELACION,
CONDUCTORES, CONEXION DE LOS MISMOS Y COLOCACION
DE CAJA DE DERIVACION CON FUSIBLES. INCLUSO MANO DE
OBRA Y MATERIAL AUXILIAR.

6 - - - 6,00

6,00 537,94 Eu 3.227,64 Eu

D06S604 ML M.L. TENDIDO Y COLOCACION DE LINEA ELECTRICA EN
INTERIOR DE TUBOS DE CANALIZACION SUBTERRANEA PARA
ALUMBRADO PUBLICO, FORMADA POR CUATRO
CONDUCTORES (lll+N) DE COBRE AISLAMIENTO Y CUBIERTA
DE PVC, DESIGNACION VV-0,6/1 KV, APTO PARA UNA
TENSION DE SERVICIO DE 1 KVY UNA TENSION DE PRUEBA
DE 4 KV, DE 6 mm?2 DE SECCION. INCLUIDO MANO DE OBRA Y
MATERIAL AUXILIAR.

125 - - - 125,00

125,00 2,94 Eu 367,50 Eu

Total SUBCAPITULO 1. ILUMINACION JARDIN C/ PINTOR PINAZO .......oouuuiereerereeeeemsnsssssssseseseessesssesessssssnnnns 9.832,20 Eu

Total ............ 9.832,20 Eu



A.P. AVDA CAMP DE MORVEDRE

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 1:

UNIDADES DE OBRA (CAPITULO N? 1)

Presupuesto de ejecucion material
Gastos generales 13%
Beneficio Industrial 6%

Presupuesto de ejecucion por contrata
Impuesto sobre el Valor Ahadido (I.V.A.) 16%

TOTAL

343.072,78 Eu

343.072,78 Eu
44.599,46 Eu
20.584,37 Eu

408.256,61 Eu
65.321,06 Eu

473.577,67 Eu

NOTA: LAS OBRAS DE MEJORA PROPUESTAS SE VALORAN EN 9,832,20 EUROS CONFORME SE INDICA
EN EL CAP. N2 2, NO SIENDO OBJETO DEL PRESENTE PRESUPUESTO, YA QUE TIENE CARACTER

OPTATIVO.

Arcadio A. Llopis Juesas

Sagunto, Noviembre de 2009
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Francisco R. Civera Navarré

Colegiado n° 4060 de Valencia Colegiado n° 4044 de Valencia
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() LUMINARIA EXISTENTE SOBRE COLUMNA.

= LUMINARIA EXISTENTE EN PARED.

LA CM, CENTRO DE MANDO EXISTENTE.

NOTA: LOS BACULOS SE ENCUENTRAN RETRANQUEADOS 1m. RESPECTO A LA CALZADA
Y LAS COLUMNAS SE ENCUENTRAN RETRANQUEADAS 0,5m RESPECTO A LA CALZADA.
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S S Ez VSAP 250W & U AvDA. CAMP DE MORY
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A CM — CENTRO DE MANDO A INSTALAR.
o3 LUMINARIA EXISTENTE SOBRE COLUMNA.
O ARQUETA DE REGISTRO A INSTALAR.
- LUMINARIA EXISTENTE EN PARED.
] ARQUETA DE CRUCE A INSTALAR.
CONJUNTO FARO-2 7,5m, CON BRAZO ACCES D—-A
o Y LUMINARIA HARMONY-2 [AMPARA V.S.A.P. 250 W A 7m.
CONJUNTO FARO-2 7,5m, CON BRAZO ACCES D—A,
Cozz

LUMINARIA HARMONY—-2 [AMPARA V.S.A.P. 250 W A 7m.
Y LUMINARIA HARMONY—1 LAMPARA V.SAP. 70 W A 4m.

CANALIZACION ELECTRICA SUBTERRANEA A INSTALAR.

ESTADIO
FORNAS

EZ
12m
COLUMNA
PROYECTOR

¢/ PERIODISTA AZZATI

CARANDINI
11Tm
COLUMNA

c/ UNIFICACION

COLEGIO
NUESTRA SENORA
DE BEGONA

VSAP 250W
COLUMNA
PROYECTOR

EDIFICIO

EDIFICIO
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